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Pabouas mporpamma yue6HOTO Kypca o XxuMuu Jutst 8-9 kimacca pazpadorana Ha ocHoBe PT'OC
BTOPOTO MOKOJICHHSI, TPUMEPHOM MPOTrPaMMBI OCHOBHOT'O O0IIIET0 00pa30BaHUS 110 XUMUH.
JHannas paboyas nporpamma peanusyercs no YMK I'.E. Pymsutuca u @.I'. ®enpamana.

Jlnst u3yueHus npeamera « XUMuUsh» Ha 3Tare OCHOBHOTO 0011ero oopa3oBanus orBoautcs 136
4aCoB:

8 ximacc —684acos;

9 kmacc —68 yacos.

Jannast oOpa3oBarenbHas nporpamMma OOECIeYMBACT YCBOCHHE YYALIMMUCS Ba)KHEHIIUX
XMMUYECKUX 3aKOHOB, TEOPUH U MOHATHH; GOpPMUPYET MpEeACTaBIEHUE O POJIM XUMHU B OKpPY-
JKaloIIeM MHPE U JKU3HU YeoBeka. IIpu 3ToM OCHOBHOE BHUMaHUE yAEIAETCS CYIIHOCTH XUMU-
YEeCKHUX peaKkHil 1 METOaM MX OCYILECTBICHHS.

OnHUM 13 OCHOBHBIX IPUHLIMIIOB MOCTPOEHUS NMPOTrPaMMBbI SIBIISIETCS NPUHLMIT JOCTYITHOCTH.
OKcllepUMEHTaIbHbIE JAHHBIE, MOJYUYCHHbIE YYalUMKCS NPH BBITOJHEHUHM KOJMYECTBEHHBIX
OTIBITOB, MO3BOJISIIOT YYalllUMCSl CAMOCTOSITENIBHO JI€JaTh BBIBOJBI, BBISABIATH 3aKOHOMEPHOCTH.
[Toxxompl, 3a7105KEHHBIE B COZIEPKaHKUE TPOrpaMMBbI Kypca, CO3/1al0T HEOOXOIUMBbIE YCIIOBUS TS
CHCTEMHOT'O YCBOCHMS YYAIIMMHUCS OCHOB HAyKH, Ui OOECIEeYeHHs pPa3BUBAIOIIECTO U
BOCIIUTBIBAIOLIETO BO3JIEHCTBUS O0YUEHHS HA IMYHOCTh ydaiierocs. @opMupyemble 3HaHUS
JIOJDKHBI CTaTh OCHOBOW CHCTEMBI yO@XKICHHUH MIKOJBbHUKA, LIEHTPATBHBIM SPOM €TI0 HAyYHOTO
MHUPOBO33pEHUS.

[Ipu mpoBeaeHNU MPAKTUUECKUX U JTa00OPATOPHBIX padOT MIIAHUPYETCS UCIIOJIb30BaHHE
nudpoBoii maboparopuu 1eHTpa « Touka pocray.

Ucnons3oBanue obopynoBanust «Touka pocra» mpu peanuzanuu naHHoi OIl mo3BossieT
CO3/1aTh YCJIOBHSL:

JUISL PaCIIMPEHUS COJCPIKAHUS IKOIBHOTO XMMUYECKOTO 00pa30BaHuUs;

U151 TIOBBIILIEHHSI T03HABATEIbHON aKTUBHOCTH O0YYarOIUXCs B €CTECTBEHHO-HAYYHOM
obiacrty;

JUTSI pa3BUTHS TUIHOCTH PEOEHKA B MpoIiecce O0yUEeHHsI XUMHH, €T0 CIIOCOOHOCTEH,
(dbopMHpOBaHUSA U YAOBIETBOPEHUS COLIMATIBHO 3HAUMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

111 paboThI C OAAPEHHBIMU HIKOJIbHUKAMM, OPTaHU3ALMH UX PA3BUTHS B PA3JIUYHBIX 00-
JacTsax 00pa3oBaTeNbHOM, TBOPUECKOH EATETbHOCTH.

IInanupyemMsble pe3yIbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMeTa « XuMHUs»

.]IullHOCMHblepe3lebmaHlbl

Obyyarowuticst NOIYYUM 803MOACHOCIb 051 POPMUPOBAHUSL CLeOVIOWUX TUYHOCMHBIX Y V]!

orpezieNieHue MOTUBAIIMU U3yUeHUsI Y4eOHOTO MaTepuaa;

OLICHHBAaHME yCBAaMBaeMOro yueOHOro MaTepuana, HCX0/Is U3 COIMATbHBIX U IMYHOCTHBIX
IIEHHOCTEH;

MOBBILIEHUE CBOEr0 00pa30BaTeIbHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTHU K U3YYEHHUIO OC-
HOBHBIX HCTOPHUECKUX COOBITUH, CBI3aHHBIX C PAa3BUTHEM XHUMHH U 0OIIECTBA,

3HaHWE MPaBUJI TIOBEJCHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYAIUX;

OIICHUBAHKE COLMATHLHON 3HAYMMOCTH MPOQECCHIA, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

BIIaJICHUE TIpaBUjIaMHu 0€30MacCHOTO OOpaIICHHS C XUMUYECKIUMHU BEIIECTBAMH U 000pY-
JIOBaHUEM, ITPOSIBIICHUE SKOJIOTUUECKOU KYJIbTYPBHI.

Memanpeomemmnboie pezyromamaol



Peaynamusnuoie
Obyyarowuticst NOAYUUmM 803MONCHOCb OJis1 POPMUPOBAHUSL CEOVIOUUX PeSYNAMUBHBIX
YVI:
1eJienoJiaranue, BKIIF0Yasi TOCTAaHOBKY HOBBIX II€JIeH, TpeoOpa3oBaHUe MPAKTHIECKOM
3a/la4y¥ B IO3HABATEIHHYIO, CAMOCTOSTEIbHBIN aHAIN3 YCIOBUHN JOCTHKCHHUS 1IETH Ha OCHOBE
y4€Ta BBIJICJICHHBIX YUUTEIIEM OPUCHTHPOB JCHCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepHalie;
TUTAHUPOBAHUE MTyTH JOCTHKCHHUS LIEIeH
yCTaHaBJICHUE 1IEJIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJICJICHUE AIbTEPHATUBHBIX CITIOCOOOB JOCTHIKCHHS
1eJIn ¥ BBIOOp Hanbomee 3¢ (heKTUBHOIO Crocooa;
YMEHHE CaMOCTOATEILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIIATH UM,
yMEHHE MPUHUMATh PEIICHUS B TPOOJIEMHOM CUTYaIIHH;
MMOCTAaHOBKA y4E€OHBIX 33724, COCTaBJICHHUE TUTAHA U TTOCJIEI0BATEILHOCTH ACHCTBUM;
OpraHm3aiys padoyero MecTa py BBHITIOJTHEHUU XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
MIPOTHO3UPOBAHUE PE3YyJIbTATOB O0YUYCHMS, OIEHUBAHUE YCBOEHHOTO MaTepHalia, OIICHKA
KauecTBa U YPOBHS MOMyUYEHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIIHS TUIaHA U CIIoco0a IeHCTBUS TIPH
HEOOXOIUMOCTH.

lloznasamenvhule
Obyuarowuiics noxyyum G03MONCHOCMY OJis YOPMUPOBAHUS CLe0YIOWUX NOZHABAMENTbHBIX
yvi:
MOVCK U BbIIeTICHUE WH(OPMAIINK;
aHaJIM3 yCJIOBUM U TPEOOBAaHMI 3a7a4H, BHIOOP, COTIOCTABIICHHE U 00OOCHOBAaHHE CIIOC00a
pellIeHus 3a/1a4H;
BBIOOp Hambosee F3(h(PEeKTUBHBIX CIOCOOOB PEIICHUS 3aa91 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPET-
HBIX YCJIOBUH;
BBIJIBHKEHHE U 000CHOBAHWE THIIOTE3BI, BRIOOP criocoda e€ mMpoBEepKH;
CaMOCTOSITENILHOE CO3/JaHUE alITOPUTMA JACSITEILHOCTH MPH PEIICHUN TIPOOIIeM TBOpUe-
CKOTO U ITOMCKOBOTO XapaKTepa,
YMEHHS XapaKTeprU30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTABY, CTPOCHHIO M CBOHCTBAM;
OTHCHIBAaHUE CBOMCTB: TBEPBIX, )KUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIICICHUE UX CYIIe-
CTBEHHBIX IPU3HAKOB;
M300pakeHNe cOCTaBa MPOCTEUIINX BEUIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (OPMYII U CYLI-
HOCTH XMMHYECKHUX PEaKIHid C TOMOIIBIO XUMUYECKIX yPaBHEHUI;
MpoBeIeHUE HAOIIOACHUI, OTIMCAaHNE IPU3HAKOB U YCIIOBUIN T€UEHUSI XUMUUYECKUX peak-
[IUH, BBIIOJIHEHNE XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, BEIBOJIBI HA OCHOBE aHAIM3a HAOIIOICHUI 3a
AKCIIEPUMEHTOM, pElIeHHE 3a/1a, MTOJIy4eHHe XUMUYECKON HHPOpMAIK U3 pPa3TUUYHbBIX
HMCTOYHUKOB;
yMEHHE OpTraHU30BbIBaTh UCCIEI0OBAaHUE C LIETbI0 IPOBEPKU TUIIOTES;
yMEHHeE JieJIaTh YMO3AKJII0UeHUs (MHIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUN) U BHIBOJIBI;
yMeHHE 0ObEKTHBHO OIICHUBATHh HH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMUYECKHX IMTPOIIeccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTBHCSA K MICEBIOHAYYHON HHPOPMAIIIH.
Kommynuxamusnuie
Obyuarowuticss noIyuUm 803MOACHOCMb OJisL POPMUPOBAHUS CTLEOVIOUSUX KOMMYHUKAMUBHBIX
Yvi:
MIOJIHOE ¥ TOYHOE BBIPaKEHHE CBOMX MBICIIEH B COOTBETCTBHH C 33Ja4aMU U YCIOBUIMHU
KOMMYHHKAIUH;
a/IeKBaTHOE UCIOJIb30BaHNE PEUYEBBIX CPEJCTB JJIsl yUaCTHsI B TUCKYCCUH U apryMeHTa-
IIUU CBOEH MO3UIIMU, YMEHHE MPECTABIATh KOHKPETHOE COJICPKAHUE C COOOIEHHEM €To B
MMUCBbMEHHOM U YCTHOM popMe, onpeielieHrue ClIOCO00B B3aMMOICHCTBHS, COTPYITHUYECTBO B
noucke u cobope nHpopMaluu;




ompeielIeHue CII0OCOO0B B3aMMOICHCTBHS, COTPYTHUYECTBO B TTOMCKE U cOope nHpop-
MalllH, Y9acTHE B TMajIore, INITAHUPOBAHKUE OOIIMX CITIOCOO0B pabOTHI, TPOSIBIICHUE YBa-
KHUTEIHHOTO OTHOIICHUS K JPYTHM YYalTUMCS;

OIHMCaHUE COJEPKAHUS BHIMOIHIEMBIX IEHCTBUH C LIETIbI0 OPUEHTHUPOBKH B IIPEIMETHO-
MPAKTUYECKOU IESITENBbHOCTH;

YMEHHS YUYUTHIBATh Pa3Hble MHEHUS U CTPEMHUTHCS K KOOPAUHAIIUHU PA3IUYHBIX TO3ULIUN
B COTPY/IHUYECTBE;

dbopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIIMIO, apTyMEHTHPOBATh U KOOPIUHUPOBATH €&

C MO3UIMSIMU TAPTHEPOB B COTPYAHUYECTBE NP BHIPAOOTKE OOIIEr0 PEIIeHUs] B COBMECTHOM
NesITeNIbHOCTH;

OCYIIECTBISATH B3aUMHBII KOHTPOJIb 1 OKa3bIBaTh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOTUMYIO
B3alMOIIOMOIIIb;

IUTAHUPOBATH 001IHE CIOCOOBI PadOTHI; OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIUIO, OI[CHKY
NENCTBUIM MapTHEPA, YMETh YOSK1aTh;

UCIIOJIb30BaTh aJICKBATHBIC SI3BIKOBBIC CPENICTBA IS OTOOPAXKEHUSI CBOUX UYyBCTB, MBIC-
Jiel, MOTHBOB M TIOTPEOHOCTE; 0TOOpaXkaTh B peur (omucaHue, oObICHEHHE) COIepKAHNE
COBEpIIaeMbIX ACHCTBUH, KaKk B (hopMe rpOMKOI COIMATM3UPOBAHHOM peun, Tak U B popme
BHYTPEHHEH peuH;

pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETCHIIUIO, UCIIONIB3YS CPENICTBA YCTHOM U MUCHEMEH-
HOM KOMMYHUKaLUU Ipu paboTe ¢ TeKCTaMH ydyeOHHKa U JJOTIOJTHUTEILHON JIUTepaTypOH,
CIIPAaBOYHBIMU TaOIUIIAMH, IPOSIBIIATH TOTOBHOCTh K YBOKCHUIO HHOM TOYKHU 3PSHHUSI PU
00CYXICHIH PE3yJIbTaTOB BHITIOJIHEHHOU PAaOOTHI.

Ilpeomemnoie pe3ynomamol

Obyuarowutics Hayuumcs:

IIPUMEHATh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOAEHUE, U3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT;

OTHCHIBATH CBOMCTBA TBEPBIX, KHUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIIEISS UX CYIIe-
CTBCHHBIC IIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEO-
puu;

pa3nuyaTh XUMUYECKHUE U (PU3NYECKHE SBICHUS, HA3bIBATh IPU3HAKU U YCIIOBHS IIPOTE-
KAaHMs XMMHYECKUX PEaKIni;

coOuro1aTh MpaBuiia 0€30MacHoN padoThl MPU MPOBEICHUH ONBITOB;

MOJIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYI0H;

HOJIy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BELIECTBA U PACIIO3HABATh UX;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpraHUYe-
CKUX COEAVHEHUM, IPOBOJUTD OIBITHI, IOATBEPKAAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3yYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

PacKpbIBaTh CMBICII IIOHATHS «PAaCTBOP», BEIYHACIATH MACCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA B paCTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPSHI C ONPEAEIEHHON MaCCOBOM J0JIE PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOICTB BEIIECTB OT THIIA KPHCTAJLTHYE-
CKOH pEIIETKH, ONPEAEIIATh BUJl XUMUYECKON CBA3H B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUIX;

PacKpbIBaTh OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS TEOPUU MIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALINH, COCTaB-
JIATh YPABHEHHUS JJICKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMAIIMN KUCTIOT, IIEeJI0YEH, COJIEN U peaKIil
HOHHOr0 0OMEHA;

PacKpbIBaTh CYIHOCTh OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN, ONIPEAEIATh OKHC-
JIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEID, COCTABIIATh YPAaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuii;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUIIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKLIny;



XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMU HEMETAJIIIOB
1 METaJIJIOB;

MPOBOJUTH OIBITHI M0 MTOJIYYECHHUIO U U3YUYEHUIO XUMUUECKHUX CBOMCTB PA3JIMYHBIX BE-
IIIECTB;

IrPaMOTHO O0pAaIIaThCs C BEIMECTBAMU B IIOBCEAHEBHOM KU3HU.

Obyyarowuticsi NOIYYUM 603MONCHOCIb HAYYUMbCA!

BBIJIBUTATh U MIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO TMITOTE3bI O XUMUUYECKUX CBOKMCTBAX BE-
IIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYMAaTh B XUMHYECKUE PEAKITUH, O
XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IMYHBIX XUMUUYECKUX PEAKLIMIL;

XapaKkTepHU30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAaM, yCTaHABIMBATD MPHU-
YUHHO-CJIECTBEHHBIE CBA3U MEK/y JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;

COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHBIE U TTOJTHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

MIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIIATH OKUCIUTEIHHBIC UITH BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIIEHEN OKUCIIEHUS JIEMEHTOB, BXOAIINX B €r0 COCTAB;

BBIJIBUTATh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3BI O PE3YIbTAaTaX BO3JAEHCTBUS pa3-
JTUYHBIX (DAKTOPOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIuH;

HCIIOIh30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIS1 IKOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TTOBEACHUS B
OKpYKarolleH Cpese;

HCIIOJIh30BaTh MPUOOPETEHHBIC KITFOUEBBIC KOMITETCHIINH MPH BBITIOJHEHUN TPOSKTOB U
pelIeHnr yueOHO-UCCIIeI0BATEeIBCKUX 3a/1a4 TI0 U3YYCHHUIO CBOMCTB, CIIOCOO0B TIOTyUEHUS U
pacro3HaBaHus BEIIECTB;

00BEKTHBHO OLIEHUBATh MHGOPMAITHIO O BEIIECTBAX U XHMHUECKUX MPOIIECCax;

OCO3HABAaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUHN MO XUMHHM I IPAKTUYECKOU JIeSITENbHO-
CTH YEJI0BEKa;

CO3/71aBaTh MOJCIIM U CXEMBI JIJISl PEIICHUs YICOHBIX M TIO3HABATEIBHBIX 3a/1a4; TOHUMATh
HEO0OXOIUMOCTh COOIIOICHUS MPEANICAHNINA, TIPETIATAEMBIX B HHCTPYKITUSAX 10 HCIIOTH30BAHHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH H JIP.

Cooepoicanue Kypca 8 Knacc

Ne i/ Pasnesnnl nporpamMmsl KoimuecTBo yacoB KomunuecTBo
KOHTPOJIbHBI
padort

1 OCHOBHBIE MOHSATHUS XUMUHU 54 (51 +3 yaca 5

(YpoBeHb aTOMHO — pE3epBHOTO
MOJIEKYJISIPHBIX BpPEMEHH)
MIPEICTABJICHUH )
2 [Meproamuecknii 3aKOH U 7 -

nepuoanvccCKas CucrecMa

Paznen 1. OcHOBHbIE NOHATHA XMMUU (YPOBEHb ATOMHO- MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTABJIEHH )
[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHM. BellecTBa n ux cBoiicTBa. MeTo b1
MO3HAHHUS B XUMHHU: HaOJroieHue, skcepuMenT. [Ipuemsl 6e30macHoii paboThl ¢
obopyoBaHueM u BeniecTBaMu. CTpOCHUE IIIaMEHU

Yucrtsle BemecTBa U cMecu. CriocoObl OUMCTKH BEUIECTB: OTCTaMBaHUE, (PUIBTPOBAHHUE,
BBbINIAPUBAHUE, KpUCmMaiiuzayus, oucmuninayus. Pu3ndeckue 1 XUMHUYECKHE SBICHUSI.
Xumnueckue peakiuu. [[pru3Haky XuMUYECKUX peaKIUi U YCIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U TEUCHUS
XUMHYECKUX PEAKIUM.

ATOMBI , MOJIEKYJIBI ¥ MOHBI. BeriecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUS.
Kpucrannuueckue u amopgHsble BemiecTBa. Kpucraminyeckue peneTku: MOHHas, aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHasA. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BELIECTB OT THUIIA KPUCTAIUIMUECKOH pemeTku. [IpocTeie n



CIIOKHEIC BelecTBAa. XUMHUYCSCKH 3JIeMeHT. MeTamisl 1 HeMeTallIbl. ATOMHAST € JUHHIIA MAacCCHI.
OTtHOcuTenbHasA aTOMHas Macca. SI3pIK XUMHU. 3HAKH XUMHYSCKHUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BemlecTBa. XuMudeckue ¢popmyiibl. OTHOCHTETbHAS MOJICKYIIIpHAs Macca.
KadecTBeHHBIN 1 KOJTUYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA. BhIUUCICHNE MO0 XUMUYECKUM (HOpMYyJIaM.
MaccoBast 1011 XUMHYECKHX 3JICMECHTOB B CII0KHOM BEIICCTBE

BanentHocTh XUMUYEeCKUX 37eMeHTOB. OnpeiesieHue BAICHTHOCTH JIEMEHTOB 110 hopMysiam
OuHapHBIX coequHeHu. CocTaBlieHne XUMUUYECKUX (POPMYII 110 BAJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYeHHUE. 3aKOH COXPaHEHHUsI Macchl BelecTB. JKU3Hb U
nesrenbHOCTbM.B. JIoMoHOCOBa. XMMHUUYECKUE YpaBHEHMsI. THUIIBI XUMUYECKUX PEaKLUU
IIpakTuyeckue padoThl:

[] IIpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MpH pabdoTe B XUMHYECKOM KaOHHeTe. 3HAKOMCTBO C
1a00paTOpPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

[ OuncTKa 3arps3HEHHOH ITOBapeHHOM COJIH.

Pacuyernble 3a1a4u. BerunciieHrEe OTHOCUTENIBHON MOJIEKYJIIPHON MacChl BELIECTBA 110
dbopmyiie. Beruncienne MaccoBoi O 3JIEMEHTa B XUMUYECKOM COCTMHEHUU. Y CTaHOBJICHHE
npocTeiiniel (opMyIIbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB. BhIUMCIIeHUS 10
XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MACCHI MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce UIU
KOJIMYECTBY OJTHOTO U3 BCTYNAKOUIUX WM MOIYYAOLUXCS B PEAKIIUN BEILECTB.

Kucnopon. Haxoxaenue B npupoze. [lomydenue kuciopoza B 1abopaTopuu U
MPOMBIIUIEHHOCTU. PU3NYECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCI0poaa.. [I[puMenenue kuciaopoaa.
Kpyrosopot kucinopona B npupoje. O30H , ajuioTponus Kuciopoaa. Bo3ayx u ero cocras.
3amuTa aTMOCHEPHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bomopon. Haxoxnaenue B mpupose. [lomyduenue Bogopoa B 1abopaTopruu U IPOMBITIUICHHOCTH.
dusnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOpoaa. Bonopon — BoccTaHOBUTENB. Mephl
6e3omacHocTH MpH pabote ¢ Bogopoaom. [Ipumenenne Bogoposa.

Bopa . Meronbl onpeaeneHus cocraBa BOAbl — aHAIN3 U CUHTE3. PDU3NYECKUE U XUMUYECKUE
cBolicTBa BOjbl. Bosa B mpupo/ie U criocoObl €€ OUMCTKU. Adparus BOAbl. XUMUYECKHUE
cBoycTBa Bobl. [IpuMenenue Boabl. Bona — pactBopurens. PacTBOPUMOCTS BELIECTB B BOAE.
Onpenenenre MacCOBOM JOJIM pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonuuectBennbie oTHomeHus: B xumuu. KonnuectBo Bemectsa. Mosb. MossipHas macca. 3akoH
ABoraapo. Mossipablii 00beM ra3oB. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTH ra30B. OOBbEMHBIE OTHOIICHHS
ra3oB [IPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.

Bakneiimme kracchl HEOpraHUYECKUX coeTMHEHHN. OKCHUIBI: COCTaB, KilacCu(uKaIus.
OcHoBHbIE U KUCITOTHBIE OKcHbl. HoMenknaTypa okcuoB. @usndeckrue 1 XUMUUECKUE
CBOMCTBA, NOJIyYEHHUE, IPUMEHEHHE OKCUJIOB.

I'mapoxcuast . Kinaccudukarms runpokcunos. OcunoBanus. Cocras. Illenoun u HepacTBOpUMBbIe
ocHoBaHus. HomeHknaTypa. ®u3zndeckrne U XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
Heirpanuzanun. [lomyuyenue. [Ipumenenue. AMpoTepHbIe OKCHIIBI U THAPOKCHIBI

Kucnotsl: coctas, kiaccudukanus 1 HoOMeHkIaTypa. Ouznyeckre 1 XMMHYECKHUe CBOMCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PsII METAJIOB

Commu.: cocraB, kitaccuukanus 1 HOMEHKIaTypa. PU3HYEeCKUue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
PacTBOprMOCTH coieil B Bojie. XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH CITOCOOBI MOTyYSHHS COTEH.
[Ipumenenue conen

['eneTnueckas CBsA3b MEXITY OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Pazpnen 2. [lepnoanyeckuii 3aKoH U MePUOAUYECKAS CHCTEMa XUMHYECKHUX 3J1€eMEHTOB
JA.N.Menneneea. CTpoeHue aToMa

[TepBbie MOMBITKY KIACCH(PUKAIIMU XUMUYECKUX FIEeMEHTOB. [[oHsATHE O Tpynax CXOIHBIX
31€MEHTOB. EcTeCTBEHHBIE CEMENCTBA IIEIOYHBIX METAIIOB U TAJIOT€HOB. biaropoHeie rassi.
Ilepnonnueckuit 3akoH [I. 1. Menneneesa. [lepuonnueckas cuctemMa Kak €CTECTBEHHO-HAY4YHas
KJIaccu(PUKaIMs XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. TabnmuuHas Gpopma nmpencraBieHust KiracCu(pUKaIus



XUMUYECKUX deseMeHToB. CTpykTypa Tabmuibl «lleprogndeckas cucreMa XUMHYECKHX
anemenToB J[. . MenpaeneeBa» (kopotkas popma): A- u b- rpynmsl, nepuosl. u3ndeckuit
CMBICII TTOPSIZIKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Nepruojia, HoMepa IpyIIibl (715 3JIEMEHTOB A-TPYIIII).
Ctpoenue aToma: siApo M 3JEKTpoHHass 000710uka. COCTaB aTOMHBIX sIIep: MTPOTOHBI U
HeUTpoHsbl. U30T0MBI. 3apsi aTOMHOTO siIpa, MaCCOBOE YHCIIO, OTHOCUTEIbHASL aTOMHAs Macca.
CoBpeMeHHast pOpMYyITHPOBKA TMOHITHS «XUMHUUYECKHUI JIEMEHT.

DnexTpoHHas 000JI0YKa aTOMa: MOHATHE 00 YHEPTeTUIECKOM YPOBHE , €T0 EMKOCTH.
3anoJIHeHHE JIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMa JIEMEHTOB MEPBOTO — TPETHETO MEPHUOJIOB.
CoBpemenHas HopMyIHpPOBKA MEPHOIUIESCKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepruoandeckoro 3akona. Hayunsie nocrspkenus . M.Menzaeneesa : ucnpanieHue
OTHOCUTEINBHBIX aTOMHBIX MacC, IEPECTAHOBKU XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB B IEPUOIUYECKON
cucteMme. JKuznp u gesarenbHocTh . Y. Menaeneena.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DJIEKTpoHbl. M30T0nEl. CTpOEHNE 3JIEKTPOHHBIX
00oouek aTroMoB nepBbIX 20 eMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl Jl. 1. Menneneena.
JlabopaTopHble onbIThl. B3anMonelicTBre THIpOKCHIA IIMHKA C pACTBOPAMU KUCIIOT U
IIeI0YeH.

Pa3nen 3 Crpoenne BemecTs (7 )

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUAbl XUMUYECKOMN CBS3U:
KOBAJICHTHAs HETIOJISIpHAs!, KOBAJICHTHAs MOJISIpHAsI, HOHHAsA. BaJIeHTHOCTB 2JIEMEHTOB B CBETE
aneKTpoHHOU Teopun. CTeneHb okucaeHus. [IpaBuia onpeaenenus CTENneHN OKUCICHUS
9JIEMEHTOB.

Cooeporcanue kypca 9 Knacc

KoanuyecTBo yacos KosaunuectBo
Ne i/ Pazjennl nporpaMmmsl KOHTPOJILHBI
padort
1 [MoBropenue kypca xumuu 8 5 -
KJacca
2 Mmuoroo6pasue xumpdecknx 18 1
peaxui
3 MHuoroo0pasue BemecTB 38 2
4 Kpatkuit 0030p BakHEeHIIMX 7 1
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB
UTOTO 68 4

IToBTOpenue kypca xumuu 8 kiaacca (5 4). [lepuoanyeckuii 3aKkoH U IepuogUYECKasi CUCTEMA
XUMHUYECKUX A1eMeHTOB /. 1. MeHieneeBa B CBETE CTPOCHUSI aTOMOB. XUMHUYECKAs CBS3b.
Crpoenue BemectBa. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN: UX COCTAB,
kiaccuukanus. OCHOBHbIE KJIAaCChl HEOPIaHWYECKUX COSMHEHHI: UX cBoicTBa. Pacyérel mmo
XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Hemoncrpauuu. Tabnuma «Buner cBsazeity. Tabnuna « TUIIBI KpUCTATNIMYECKUX PEILICTOK
Pazgen 1. MHorooopasue xumMuueckux peaxkumii (18 ).

Tema 1. Kitaccudukanus Xumuaeckux peaximii (6 1)

Krnaccudukanns XuMHUUeCKUX peakiyii, peakiui COeIUHEHNs, Pa3JI0KEeHUs, 3aMEIICHHUS,
obmeHa. OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBHUTENIbHbIE peakii. OKUCINTENb, BOCCTAHOBHUTEIb,
IIPOLIECCHI OKUCIIEHUS, BOCCTaHOBJIEHUS. COCTaBIEHUE YPaBHEHUI OKUCIIUTENIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUil ¢ TOMOIIBIO METO/1a 3JICKTPOHHOTO OanaHca.

TennoBsie 3P PEeKTH XUMHUECKUX peakUi. DK30TEPMHUECKUE U SHIOTEPMHUUECKHUE PEAKIIUH.
Tepmoxnmnueckue ypaBHeHUs1. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuii. DakTopsl, BIUAIOIINE HA
CKOpPOCTh XUMHUUYECKHUX peakunii. [leppoHavanbHble MPEACTABICHUS O KaTaJIu3e.
Llemoncmpayuu. [[emoncmpayus onvimos, 6blACHAIOWUX 3A6UCUMOCTNL CKOPOCMU XUMUYECKUX
peaxkyuil om pasiudHulX haKxmopos.



Tabnuywr « Obpamumsie peakyuuy, «Xumuyeckoe pagrnosecuey, « CKopocmv XumMuyuecKkou
pearyuuy.

Pacuemmnvie 3a0ayu. Pacuemuvl no mepmoxumuyeckum ypasHeHUsIM.

Ilpaxmuueckas paboma Nel. H3zyuenue nuanus ycio6uil npo6eO0eHuUss XUuMudeckoul peaKuyuu
Ha eé ckopocmb.

Oo6parumbie peaknun. [ToHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. Dnekrponurndeckas auccoruanus (12 )

XHWMHMYECKUE PEAKIUHU, UAYIIHE B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. VOHBI.
Katuonsl u anuonsl. ['uapaTHast Teopust paCTBOPOB.

DNeKTpOoNMTHYECKas JUCCOLMAIIHS KUCTIOT, OCHOBaHUH, cojieil. CraOble U CUITbHBIE
anekTponuThl. CTeneHp aucconuanui. Peakium noHHOro 0OMeHa. Y CIOBUS MPOTEKaHUS
peakmuii oOMeHa 10 KOHIa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX
COCITMHEHU B CBETE MPEICTABICHHI 00 IEKTPOITUTUYECKON TUCCOLUAIIMN i OKHCITUTEILHO —
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUIX.

[TonsiTue o runponuse conen.

Pacuémer no ypasnenusm xum. peaxyutl, eciu 00HO U3 ewecms 0aHo 8 usovimKe.
Lemoncmpayuu. Ucnvimanue pacmeopogé éewjecme Ha 31eKmpuieckyio npo8oouMOocb.
Jleudicenue uonog 8 aneKkmpuyecKkom noJe.

Jlabopamopnvie onvimul. Peakyuu 0OmeHa mexicoy pacmeopamu 31eKmpoaumos.
Ilpakmuueckas pavoma No2. Peuwrenue skcnepumenmanvnoix 3a0ay no meme «Ceoiicmea
Kuciom, 0CHOBAHUIL U CONell KAK 3J1eKMPOSIUM08)).

Konumponvnas paboma Ne 1 no memam «Knaccugpukauun xumuueckux peaxyuin» u
«Inekmpoaumuueckan ouccoyuayusy. IlloBropenune kypca xummnu 8 kiaacca (5 4).
[Tepuonuueckuii 3aKOH 1 IepuOAUYECKasl cucremMa xumuuyeckux snemeHToB 1. . Menpeneesa B
CBETE CTPOCHMS aTOMOB. XUMHuecKas cBsi3b. CTpoeHue BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIacChl
HEOpPraHMYECKUX COSAMHEHUI: X COCTaB, kiaccuduxanus. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIraHUUYECKUX
COCIMHEHUM: UX CBOMCTBA. PaCU€Thl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Hemonctpanuu. Tabmmma «Bunabl cBsazeit». Tabmuna « TUTBI KpUCTATUTMYECKUX PEIIETOKY
Pa3nen 1. MHorooopa3sue xumuuyeckux peaxknmii (18 u).

Tema 1. Kitaccudukanust Xumuaeckux peaxiuii (6 1)

Krnaccudukanns XuMHUUeCKUX peakiuii, peakiui COeIUHEHNS, PA3JI0KEeHUs, 3aMEIICHHS,
obMeHa. OKUCIUTETHHO - BOCCTAHOBHUTEIbHBIC peakiiuu. OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTEb,
MIPOLIECCHI OKUCIIEHUS, BOCCTaHOBJIEHUS. COCTaBIEHUE YPaBHEHUIN OKUCIUTENIBHO -
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIX PEAKIIUI C OMOIIBI0 METO/1a JIEKTPOHHOTO OallaHca.

TennoBsie 3P PEeKTh XUMHUECKUX peakUi. DK30TepPMHUECKUE U SHIOTEPMHUUECKHUE PEAKIIUH.
Tepmoxnmunueckue ypaBHeHUs1. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuii. DakTopsl, BIUAIOIINE Ha
CKOPOCTh XUMHUUYECKHUX peakunii. [leppoHavanbHble MPEACTABICHUS O KaTaJIu3e.
Lemoncmpayuu. [[emoncmpayus onvimos, 6blACHAIOWUX 3A6UCUMOCTNL CKOPOCMU XUMUYECKUX
peaxkyuii om pasiudHulX haKkmopos.

Tabnuyvr «Obpamumvle peakyuuy, «Xumuueckoe pasrnosecuey, « CKopocms Xumuieckou
pearyuuy.

Pacuemmnvie 3a0ayu. Pacuemuvl no mepmoxumuyeckum ypasHeHUsIM.

Ilpaxmuyeckas pavoma Nel. H3zyuenue enuanus yciouil npo6edeHUs XUMU4ecKoil peakyuu
Ha eé ckopocmb.

Oo6parumbie peaknun. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. Dnekrponurnyeckas auccoruanus (12 )

XHWMHUYECKUE PEAKIUHU, UAYIIHE B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. VOHBI.
Katuonsl u anuonsl. ['uapaTHas Teopust pacCTBOPOB.

DNeKTpOoNMTHYECKas JUCCOLMAIINS KUCTIOT, OCHOBaHUH, cojieil. CriaObie U CUITbHBIE
anekTponuthl. CTeneHp auccoruanui. Peakium noHHOro oOMeHa. Y CIIOBUS MPOTEKaHUS
peakmuii oOMeHa 10 KoHIa. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX



COEIMHEHMI B CBETE MPE/ICTABICHUIM 00 3IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIMU U OKUCITUTENHHO —
BOCCTAaHOBUTEIbHBIX PEAKLIUIX.

[TonsiTue o runponuse conen.

Pacuémur no ypasnenusm xum. peaxyuti, eciu 00HO U3 ewecms 0aHo 8 usovimKe.
Lemoncmpayuu. Ucnvimanue pacmeopogé éewjecme Ha 31eKmpuieckyo npo8oouMocnib.
euoicenue uoH08 6 I1eKMpuULecKkom noie.

Jlabopamopnvie onvimul. Peakyuu 0omeHa mexicoy pacmeopamu 31eKmpoaumos.
Ilpaxmuueckan pavoma No2. Peuwrenue skcnepumenmanvnoix 3a0ay no meme «Ceoiicmea
Kuciom, 0CHOBAHUI U COJlell KaK 3J1eKmpPOaUmosy.

Konumponvnas paboma Ne 1 no memam «Knaccugpukauun xumuueckux peaxyuiny u
«Inekmponumuyeckas ouccoyuauuany.

Paznen 2. MHoroo0pasue BemecTs.

Tema 3. T'asmorenst (4 4)

Hewmeramnsl. ['anorensl. [lonoxxeHne B mepuoandecKord CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxnenue B mpupoe.

®u3nYeCKNe U XMMUYECKHE CBOMCTBA rajioreHoB. [lonyueHrne u mpuMeHeHne rajioreHoB. XJiop.
Pu3nyecKre U XMMHUYECKUE CBOMCTBA xyopa. [Ipumenenune xmopa. XinopoBogopo. Pusndyeckue
cBorictBa. [lonyuenune. ConsiHas kucioTa u ee coiu. KauecTBeHHast peakius Ha XJIOPU — UOHBI.
PacnioznaBanue XJ10pua0B, OpOMHIOB, HOAHIOB.

Hemoncmpayuu. Quzuueckue ceolicmsa 2anozenos. l[lonyuenue xnopogooopooa u pacmeopenue
e20 6 6ooe.

Jlabopamopnsie onvimwl. Pacnosnasarue consaHoU KUCIOMbL, XT0OPUOO8, OPOMUOO8, UOOUO08 U
uooa.

Ilpakmuueckas paooma Ne 3. ITonyuenue conanoit Kuciomol u uzyuyeHue €€ ceolicmsa.

Tema 4. Kucnopox u cepa (6 1)

Kucnopon u cepa. [lonoxeHue B nepuoguYecKoil CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE
ux atomoB. Cepa. AitoTponusa cepbl. PU3NUECKUE U XUMHYECKHUE cBoWcTBa. HaxoxneHnue B
npupozae. Ilpumenenue ceprl. CepoBogopon. CepoBoaopogHas KUCIOTA U €€ COJIH.
KauectBennast peakiust Ha cynbdua- nousl. Oxcun cepsl (1V).

CepHnast xkucnora. XMMHUYECKHE CBOICTBA pa30aBICHHOW M KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHON
kucnoTel. KauecTBeHHas peakius Ha cyiab(har- HOHBl. XUMUYECKUE PeaKlnu, JIeKaIUe B
OCHOBE II0JIy4YEHHsI CEPHOM KUCJIOTHI B IPOMBILIUICHHOCTH. [IpuMeHeHne CepHOM KUCIIOTBI.
Lemoncmpayuu. Annomponus Kuciopooa u cepuvl. 3HAKOMCmME0 ¢ 00pasyamu npupoOHvLX
cynb@uoos, cynvpamos.

Jlabopamopuwvie onvimwi. Pacnosuasanue cyivuo-, cyrvpum- u cyib@dam-uoHos 8 pacmeope
IIpakmuyeckasn paboma. Pewienue sxkcnepumenmanbHoix 3a0a4 no meme «Kuciopoo u cepay.
Tema 5. Azot u pochop (9 1)

Aot u dpocdop. [TonoxeHne B NEpUOANIECKON CUCTEME XUMUYECKUX IJIEMEHTOB, CTPOSCHUE HX
aTOMOB. A30T, (pU3NYECKUE U XUMUYCCKHNE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U MpUMeHeHune. KpyroBopot
azoTa B mpupoje. AMMuak. Pu3nueckre 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA, MOJyYeHUE, MPUMEHEHHE.
Conmn aMMOHHs. A30THasI KACIOTa U €€ CBOMCTBA. OKUCIUTENIBHBIE CBOMCTBA a30THOW KUCIIOTBHI.
[TomyyeHue a30THOM KHUCIOTHI B JlabopaTopuu. XHWMHYECKHE PEAKIMHU, JIekKAIlde B OCHOBE
MOJTyYEHHUsT a30THOW KHUCJIOTHI B NpoMbinuieHHOCTH. [Ipumenenne. Comn. A30THBIE yI00pEHUSI.
®ochop. Ammorponus. Puznveckue u xummuueckue cBorctea. Oxenn pocdopa (V). Pocdopras
KHCJIOTA, €€ COJIM M YI0OpEHUS.

Hemoncmpayuu. Ionyuenue ammuara u e2o pacmeopenue 6 gooe. O3naxkomnenue ¢ oopasyamu
NPUPOOHBIX HUMPAmos, ocghamos.

Jlabopamopnvie onvimsl. Bzaumooeticmsue coneii ammonus co wenodamu. O3HaKxomienue ¢
a3omHviMU U ocghopuvimu yOoOpeHusMU.

Ilpakmuueckasa paooma NeS. Ilonyuenue ammuaka u uzyuenue e2o c6olcme.

Pewenue 3a0au na onpedenenue maccosoii (005EMHOIL) 001U 8bIX00A NPOOYKMA PeaKyuu Om
meopemuyecKy 03MONACHO2O.



Tewma 6. Yrnepon u kpemuuii (8 1)

VYraepon u kpemuuii. [looxeHnne B nepuoguyecKoil CUCTEME, CTPOEHHUE aTOMOB. YTJIEPO/I.
Annorponusi. Puzndeckue 1 XUMHUECKUE CBOICTBA yriepoa. AncopOuus. YTapHblii ras.
VYriekucislii ra3. YroJibHas KUCJIOTa U ee coiii. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT — HOHBI.
KpyroBopot B npupoze.

Kpemunii. Oxcun kpemuust (1V). KpemaneBast Kuciiora u ee CoJu.

Crexuio. IlemeHT.

Hemoncmpayuu. Kpucmannuueckue pewiemku anmasa u epagpuma. 3Hakomcmeo ¢ oopasyamu
NpUpPoOHbLIX KapboHamos u curukamos. O3HaKomienue ¢ paziuyHblMu UOAMU MONIUBA.
O3naxomneHue ¢ u0amu cmekia.

Jlabopamopnvie onvimoi. O3HaKOMAEHUE CO CBOUCMEAMU U 83AUMONDPEBPALYEHUAMU KAPOOHAMO8
u euopokapbonamos. Kauecmeennvle peakyuu Ha KapOOHam- u CUTUKAM-UOHBL.
Ilpakmuueckaa paboma Ne6. Ilonyuenue okcuoa yenepooa (IV) u uzyuenue e2o ceoiicme.
Pacno3nasanue kapoonamoe.

Pewenue 3a0au na eviuucienue maccol unu 00vEma NPooyKma peaxkyuu no u36eCmHouU macce
unu 06vEMY UCXOOHO20 8eulecmed, CO0epHCauieco NPUMecu.

Konmponvnas padoma Ne2 no meme «Hememannwiy.

Tema 7. O6mue coiicTBa MeTayuioB (11 )

Mertaiuel. [Tonoxkenue B nepuoIuuecKoil CUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. MeTalinyeckas CBs3b.
du3ndeckue CBOWCTBA. Pl akTHBHOCTH METAIIOB. CBOMCTBAa MeTauioB. OO1Me croco0s
nosryyeHus. CrutaBbl METaIOB.

[Ilenounsie Metaiubl. [1onoxeHNE B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE aTOMOB. PU3UYECKUE U
xuMHuueckue cpoiictBa. [Ipumenenne. Haxoxnenue B npupoze.

[Ilenouno3emenbHbie MeTAIUIBL. [1010KEHNE B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB.
®dusnyeckue u xumuueckue cpoiictra. [Ipumenenne. Haxoxnenune B npupoae. Maruuii u
KaJIbIIUH , UX BaXXHEHINe coennHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.
Amomunnii. [TonoxxeHne B mepuoguyecKo cucTeMe, CTpoeHue aToMoB. uzndeckue u
xuMuveckue cBoricta. [Ipumenenue. Haxoxaenue B npuponae. AM(OTEPHOCTh OKCUAA U
TUAPOKCHU/IA aTFOMUHMUS.

XKenezo. [lonoxeHnue B nepuoAMUECKOi CUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. DPU3HUECKUE U XUMUUECKUE
cBorictBa. [Ipumenenue. Haxoxnenue B mpupoae. BaxHeiire coeTMHEHUS Kelie3a: OKCUIBI,
rugpokcubl u cou xkenesa (1) u xxenesa (111). KauecTBennas peakiiusi Ha HOHBI.
Jemoncmpayuu. 3naxomcmeo ¢ 0opazyamu 8ax*CHEUWUX conell Hampusl, Kauus, NPUpoOHbIX
COeOUuHeHUll Kanbyus, pyoamu dxcene3d, COeOUHeHUAMU aToMutus. Bzaumooeticmeue wenounvix,
WeI0YHO3eMeNbHbIX MEMANN08 U antoMunus ¢ 600ot. Cocucanue xeeneza 8 KUCIopooe U Xlope.
Jlabopamopnvie onvimul. [lonyuenue cuOpoKcuoa antoMuHUus U 63aumMooeticmsue e2o ¢
kucromamu u werowamu. llonyyenue euopoxcuoos sxcenesa(ll) u (I1l) u e3aumooeticmsue ux c
KUCTOMAMU U Weio4amu.

Ilpakmuueckaa paboma Ne7. Pewienue 3kcnepumenmanvhuix 3a0au no meme «Memannwl u
UX COCOUHEHU).

Konmponvnas pavoma Ne3 no meme «Odujue ceoiicmea memannos»

Paznen 3. Kparkuii 0630p BakHeHIIMX OPraHNYeCKUX BelecTB.

[Ipenmer oprannueckoit xumun. Heoprannueckrue U OpraHuyecKue COeAUHEHUS. Y TIIEpO —
OCHOBA JKU3HH Ha 3emyie. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS aTOMa YIJIepO/ia B OPTaHUUECKUX
COCIMHECHUSIX.

Yrnesomoponsl. [Ipenenbubie yrieBogopoasl. MeTan, 3TaH, npomnal. CTpyKTypHbBIE (GOPMYIIBI
yIJ1€BOAOPO0B. ['OMoTornyeckuii psj npeAaeibHbIX yriieBoAopoa0B. ['omoioru. @uzndeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPEACIIbHBIX YIIEBOAOPOI0B. Peakiinu ropeHue 1 3aMelieHusl.
Haxoxnenue B npupoje. [Ipumenenue.

Henpenenbabie yrieBogopoabl. DTUICHOBBIN Psiji HENPEACIbHBIX YTIEBOAOPOI0B. DTUIICH.
Pusnyueckue U XMMHYECKUE CBOMCTBA ATHIIeHA. Peaknnsa npucoennHenus. KauecTBeHHbIe
peakuuu. Peakuus nonumepusanuu. [lonuatunen. [Ilpumenenne stuiexa.



ALIETUIICHOBBIN Pl HEMIPEAEIbHBIX YII€BO0POI0B. AlleTuiaeH. CBOMCTBA alleTUJICHA.
[Ipumenenue.

[TpousBoaHbIe yraeBonopoaoB. KpaTkuii 0030p opraHM4ecKuX COSTUHEHH: OJHOATOMHBIE
cupThl, MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, CI0KHBIE 3PUPBI, )KUPDI, YTIIEBODI,
aMUHOKHCIIOTHI, Oenku. Poib OelnKoB B opraHusme.

[ToHsiTHE O BRICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED, MOJIUMED,
CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NoJIuMepu3auu. [lonusTuien, noaunponuieH,
MOJINBUHUIIXJIOPUL.

Hemoncmpayuu. Mooenu Monekyn opeanHuyeckux coeOuHeHul, cxembl, madIuybl.

T'openue yeneso00p0o0o6 u oonapyicenue npooyKmoa ux 2o0peHusi.

Obpaszybl Heghmu u NPodyKmMoes ux nepepabomeku.

Knacc
Ne ni/m Kouau- Hara
Tema ypoka 4eCTBO NMpOBeACHUs
uacos IIaH | gpakr
Brenenue. [lepBoHayaibHbIe XUMUYECKHE 18
TOHSATHS.
1. Xumus kak Hayka. [ToHsTHE 0 BemecTBe. 1

Beoanslii nHCTpYyKTaXx 110 Th.

JIPNel «PaccMoTpeHre BENIECTB € pa3IMYHbIMU
bu3nYECKUMU CBOMCTBAMM.

2. ITP Nel «IIpasuna Th npu pabote B xumudeckom | 1
kabunete. O3HAKOMJICHHUE C JIAOOPATOPHBIM
obopynoBanueM. M3yueHune CTpOCHUS TIIAMEHI.

3. Yucreie BemecTBa U cMecu. CriocoOb! paszneneaus | 1
cMmece. JIPNe2 «Pa3znenenue cMecH ¢ IIOMOIIBLIO
MAarHHUTay.

4. ITP Ne2 « OuncTka 3arps3HEHHON IOBAPEHHON 1
COJIIY.

5. Dusnueckue u xumuueckue apieHusd. JIPNe3 1

«ITpumeps! pusnueckux sBreHuin». JIPNe4
«ITpuMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUIN

6. ATOMBI 1 MOJIEKYJIbl. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE 1
yueHue. BerectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIE-
KYJIIPHOTO CTPOCHHSI

7. [IpocThie U ClI0KHBIE BELIECTBA. 1

Xumnueckue 3yieMeHThl. JIP Ne5




«O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu NPOCTHIX U
CJIOKHBIX BCIICCTB».

SI3BIK XUMUH. 3HAKH XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
OTHOCHUTENBHAA aTOMHAs Macca XUMHYECKUX
9JICMCHTOB.

3aK0H MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIICCTB.

10.

Xumuueckue Gopmyiibl. OTHOCUTEIBHAS
MOJIEKYJISIpHas Macca.

11.

MaccoBast 10JIsI XUMHUYECKOT0 DJIEMEHTA B
COEIUHEHNU.

12.

BajileHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
CocraBiieHrue XUMHUYECKUX (PopMyn mo
BaJICHTHOCTH.

13.

BajenTHOCTE XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB. COCTaB-
JICHHE XUMHUYECKUX (POpMyYJI 110 BaJICHTHOCTH.

14.

3aKOH COXpaHEHHUsI MACChl BEIIECTB.
XUMHYECKHUE YPABHEHUS.

15.

Tuner xumuyeckux peakuuii.JIP Ne6
«PaznoxeHrne 0oCHOBHOTO KapOoHara
meam».JIPNe7 «Peakiius 3aMenieHuss Meau
JKEIIC30M).

16.

Monbs — enuHUIIa KOJIMUEeCTBa BeliecTBa. Mo-
JIIpHAs Macca.

17.

Pemenue pacyeTHbIX 3a/1a4 10 XUMUYECKUM
YPaBHEHUSAM PEAKLIHM.

18.

KonTpoasnas padora Nel no reme
((HepBOHa‘IaJIBHBIG XUMHWYCCKHUEC TOHATUA»

Tema 2. Kucaopona

19.

Kucnopon, ero o0miast XxapakTepucTuka u




Haxox7eHue B mpupoje. [lomyuenue kucnoponaa
U ero (pu3n4YecKue CBOUCTBA.

20.

Xumuueckue cBoicTBa kuciopoa. OKCuibl.
[Ipumenenne. Kpyrosopor kucinopoaa B
npupoze. JIPNe8 O3nakomiienue ¢ oOpasnamu
OKCHJIOB

21.

ITPNe3 « [TonmydyeHue u CBOMCTBA KUCIOPOa»

22.

Boznyx u ero cocras. 3ammra arMmochepHOro
BO3/yXa OT 3arpsA3HCHUsI.

23.

I'openue u MmenneHHoe okucnenue. TemnoBoit
3D PEeKT XUMUIECKUX PEaKITUH.

Tema 3. Boaopona

24.

Bonopon, ero o0mias xapakTepucTuka u
HaxoxJieHue B npupone. [lonmyuenne
BOZIOpOJa U ero (pu3ndecKue CBOICTBa.
JIPNe 9 [Tonydyenue BOOpoaa U U3YUYECHHE €r0
CBOMCTB

25.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA.
[Tpumenenue. JIPNel10 B3aumopeiictBrue
BOJIOPO/Ia C OKCHUJIOM MEJIN

26.

IToBTOpEeHue u 00o00IIIEHNE IO TEMaM
«Kucnopom», «Bomopom».

Tema 4. PacTtBopsbl. Boxa

217.

Bona — pactBoputens. PacTBopsbl.
HacpepilenHble 1 HeHACBIIIEHHbBIE
pactBOpBl. PacTBOpMMOCTH BEILIECTB B
BOJIE

28.

MaccoBas 10711 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA

29.

ITPNe4  IlpuroroBiieHHME pPacTBOPOB
COJIEH C OIpPEAeJICHHOW MacCOBOM HOJEU




pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

30. Bona. Avanus u cuHTes BoAbl. Bona B 1
MIPUPOJE U CITOCOOBI €€ OYHUCTKH

31. dusndyecKkrue ¥ XUMUYECKHUE CBOUCTBA 1
BOJIbI

32. Kourpoabnasi pa6oraNe2 o remam: |1
Kucnopoa. Bonopoa. PactBopsl. Boja.
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI 10
HEOPraHUYeCKHX COeJIMHEeHUI

33. ; 1
OKcuapl: Ki1accupUKaIusl,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA OKCHUJIOB,
MOJIydeHUEe, MPUMCHCHHUE.

34. } 1
OcHoBanwus: KiaccupuKaius,
HOMEHKJIaTypa, NOJIyUYCHUE

35. duznyeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBA- 1
Huii. Peakmus verirpanuzanuu. JIP 14-17
«XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUN»

36. Kucnotel:  knmaccudukanus, HOMEHKIATYPA. 1

37. dusuueckue u xumuueckue cpoiicrsa JIP 11-13 | 1
«XVMMHUYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT»

38. 1

Comnu: knaccudukanys, HOMEHKIJIATypa, CIIOCOOBI
MOJIyYCHU A




39.

dusnyeckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEU

40.

I'enernueckas CBS3b MCXKAY OCHOBHBIMHU KJIacC-
CaMH HCOPraHUYCCKUX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ

41.

IIPNo5 PerieHre SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
COCTUHEHUI))

42.

KonTtponsuas padora Ne3mo Teme:
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKNUX
COEeOUHEHUN

Tema 6. [leproauyeckuii 3aK0H U NePUOIH-
yecKasg CHCTEMAa XHMHYECKHX DJIEeMEHTOB
. 1. MenpeneeBa. CTpoeHue aToma.

43.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX JIEMEHTOB.
Awmoporepusie coequnenus JIP Nel8
«B3anmoneiicTBre THIPOKCHAA [IUHKA C
pacTBOpamMu KHCJIOT U IIEI0YEN»

44,

ITepnonnueckunt 3axon JI. . Menneneesa

45.

[Teproguyeckast TabnIa XUMHUYECKUAX dTIEMEH-
TOB. ['pymnmbl U nepuoisl

46.

Crpoenue atoma. CoctaB aroMHbIX snep. M3o-
TONBI. XUMHUYECKUI dJIEMEHT

47.

CrpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB TIep-
BbIX 20 3JIEMEHTOB MNEPUOJAMYECKONM CHUCTEMBI
. 1. MenneneeBa. CoBpeMeHHas popMyITupoBKa




NEpUoOaANYCCKOro 3aKoHa

48.

CocrosHue 71eKTpoHOB B aTomax. [lepnonnuec-
KO€ U3MEHEHHUE CBOMCTB XMMHUECKUX JIEMEH-
TOB B IIEpUOJaX M TJIABHBIX MOATPYMIIaxX

49.

3HaueHHe MEePUOANYECKOro 3akoHa. JKu3Hb u
nestenbHOCTh 1. 1. MenneneeBa

50.

[ToBTOpenue u o6o0IIEHHE IO TeMe
«IIepnonnueckuii 3akon u IICXO JI. U.
Menneneesa. CTpoeHue aToMay

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XUMHYECKAs
CBf3b.

51l

9HCKTpOOTpI/IL[aTCJII>HOCTI> XUMHUYCCKHUX
OJICMCHTOB

52.

KoBajsienTHasa CBA3B

53.

HNonnag cBA3b

54.

Kpucramnmueckue pemerku

55.

BajeHTHOCTP M CTENEHb OKMCIICHUS.
IIpaBuna onpeneneHus CTEIEHEU OKUCICHUS
3JIEMEHTOB

56.

OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC pPe€akunmn

S7.

[ToBTOpenue u 0600IIeHHE 110 TeMe:
«Cmpoenue sewecms. Xumuueckas ces3by.

58.

KonTpoabHasn padora Ne 4 1o
temaM:«llepuognueckuit 3akon u [1CXD JI. W.
MenaeneeBa. Ctpoenne atoma. CtpoeHne
BEIIECTB. XUMHUYECKasl CBSI3b»

Tema 8. 3axkon ABoraapo. MousipHblii
00beM rasos.

59.

3akoH ABorajsipo. MossipHblii 00beM ra3oB




60.

OTHOCHUTEIIbHAS ITIOTHOCTH T'a30B

61.

OOBbeMHBIE OTHOIIICHUS T'a30B MPU
XUMHUYECKUX PEAKLHAX

Tema 9. I'ajoreHsnl

62.

ITonoxxeHune rajJoreHoB B MEPUOIUYECKOMN
Ta0JIUIEe U CTPOCHUE UX aTOMOB. XJIOP.
PdU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA XJIOpa.
[Ipumenenue

63.

Xnoposonopon. Ilonydenue. @usnueckue
CBOMCTBA.

64.

CosstHag KHUCJIOTA U €€ COJIU

65.

CpaBHHUTEIBHAS XapaKTEPUCTHKA TAIOTCHOB
JIPNe20 « Pacrio3naBanue COJISTHOM KMCIIOTHI,
XJIOPU0B, OPOMHIOB, HOAHMIOB U U0

JIP Ne21 «BbITecHeHUE TaloreHaMu ApyT Apyra
U3 paCTBOPOB MX COCTUHEHUIN.

66.

ITPNe6 ITonmydeHue COJISIHOM KUCIIOTHI U €€
CBOWCTBA

67.

KonTpoabHasa padora Ne5 no temam:
«3akoH ABoraapo. MossipHblii 00BEM Ta3oB.
I'amorensr»

IToBTOpEHHUe

68.

IToBTOpEHME.

9 xiacc

Tema ypoxka

Konu-
4eCTBO
4acoB

Hara
IIPOBEICHUSA

I1aH

bakT

Hucrpykrax o Th u I1b. IToBTOpeHe OCHOBHBIX
BOTIPOCOB Kypca 8 kiiacca

CyLIHOCTh Mponecca MEeKTPOTUTHIECKOM
JIUCCOIUALIUU.




INEKTPOAUTMYECKAA AUCCoLMALIUA KMCNOT, LWeodYel n

conen.

5 | Cnabbie u cubHBIC 3NEKTPONIUThL. CTeneHb auc-
COIIMAIUH.

6 | Peakuum noHHoro obmeHa v ycaioBua ux npotekaHus. JIP
Nel. Peakuun ob6meHa MeXay pacTBOPamu 31EKTPONUTOB

7 | OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIUH.
OxucneHne 1 BOCCTaHOBJICHHUE.

8 | Ypoxk-npakTukyMm: OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.

9 | r'maponus conei.

10 | IIpakmuueckas paboma Nel. Pewenue 3xcnepu-
MEHMATIbHBIX 3A0ay no meme
«Inekmpoaumuueckas OUCCoOuUauun»).

11 | OGoObmaromuii ypok 1mo Teme: « IJIEKTPOIUTHISCKast
JIUCCOLUALIUSD.

12 | Konmponsnas paboma Nel no meme:
«Inekmpoaumuueckas OUCCOUUAuU).

13 | TTonoxenue kuciopona u cepsl B [IICXD, ctpoenune ux
aToMoB. O30H — aJJIOTPOMHASA MOIUPHKAIHS
KHCIJIOPO/JIa.

14 | Cepa. Amnotponust cepbl. DU3NYECKHE U XUMHUECKUE
cBoiicTBa cephl. [IpuMenenue.

15 | Ceposogopoa. Cynbduapl. JIP Ne 2. PacnosHasaHme
cynbduAa- u cynbGUT- MIOHOB B PacTBOpE.

16 | CepHucTbIit ra3. CepHUCTas KUCIOTa U ee CoNu

17 | Okeug cepol (VI). CepHas kucnota n ee conn. JIP Ne3,
PacnosHaBaHve cynbdart - MIOHOB B pacTBope

18 | OxucnuTenbHBIC CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCIIOTHI

19 | pakmuueckasn paboma Ne2. Pewienue 3xcnepu-
MeHmanvHoix 3a0ay no meme «Kucnopoo u cepar.

20 | MoHATUE O CKOPOCTU XUMMUYECKUX PeaKLyiA.
KatanusaTtopebl.

21 | BorunciaeHus 1o XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM PEaKIii.
Tecmuposanue.

22 | Tlonoxxenue azota u Gocdopa B NEPUOINIECKOI
CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. A30T.

23 | AMMHUaKx.

24 | Conv ammoHmsa. JIP Ned. Bsaumogaeiicteme conei




dMMOHUA CO Wenov4amm.

25

Ilpakmuueckasa paooma Ne3. Ilonyyenue anmuaka u
u3yyeHue e2o ceoiicme.

26

A3ornas KHCJI0Ta, CTPOCHUC MOJICKYJIBI U IMOJTYUYCHHC.

27

Conn a30THOM KUCIIOTEL.

28

®Dochop. Annmorponus dpochopa. CoiictBa docdopa.

29

Okcua docdopa (V). OptodocdopHasa KucnoTta 1 ee conu.
JIP No5 «O3HakomneHue ¢ a30THbIMU U GocHOPHbIMMK
yaobpeHuammn»

I e

30

Ilpakmuueckan paboma Ned. Onpeoenenue mu-
HepanbHBIX YOOOpeHuil

31

[Tonoxxenue yrinepoaa u kpemuus B [ICXD, ctpoenue
UX aTOMOB. AJIJIOTPOIIHBIE MOAU(DHUKAIIUYU YTIIEpoia

32

X“mmnyeckune ceolicTsa yrnepoaa. Aacopbums

33

yl'aprlﬁ ras.Yrnekucnol ras. YronbHasi KUCNOTa U ee
conun.

NPNe¢ 6,7. «O3HaKomneHne co CBOMCTBAMU U
B3aMMOMNpeBPaLLEHNAMM KapbOHATOB M rMAPOKapboHaToB.
KauecTBeHHble peakuum Ha KapboHaT- MOHbI.»

34

Ilpakmuueckasa paooma Ne5. Ilonyuenue okcuoa
yenepooa (1V) u usyuenue ezo ceoiicme. Pacno-
3Hasanue KapooHamos.

35

Kpemuuii u ero coenunenus. JIPNe7. «KauectBeHHbIe
peaKkLuy Ha CUJIIMKAT-UOHBD)

36

O060011eHNEe ¥ TOBTOPEHUE MaTepralia TeM:
«Kucnopon u cepa. Azot u docdop. Yriepoa u
KPEMHHUID.

37

Konmponvnasa paooma Ne2 no memam: «Kucnopoo u
cepa. Azom u pocghop. Yenepoo u kpemnuiny.

38

[Tonoxenune metamios B IICXD JI. 1. Menaeneena.
Mertammmueckas cBsi3b. u3NUEcKue CBOMCTBA
metauioB. JIPNe8 « PaccMoTpenue o6pasiion
METAJII0B)

39

Xumuueckue cBoiicTBa metaion. JIPNe9
«B3anuMo1eiCTBHE METAJNIOB C PACTBOPAMH COJICH.

40

[Ilenounbie MeTasibl. HaxoxaeHue B nmpupoe.
dusznyecKkue u XuMuueckue cpoiictpa. [Ipumenenue.
JIPNe10 «3HakoMCTBO ¢ 00pa3iamMy BaKHEHIIINUX CO-
JIeW HATpHs, KaJIusi»

41

LLlenoyHO3EeMeNb-

Hble MeTalibl. Haxoxxnenue B npupoje. Kanbiuii u
ero coequHenus. JIP Nell 3nakoMcTBO ¢ 0Opasuamu




MPUPOTHBIX COCTUHEHHUHN KaJIBIIHSI.

42 | YKecTkoCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI. 1

43 | AntomuHuit. HaxoxaeHue B npupoge. CeoiicTea 1
antomuHus. JIP Nel2 «Bsanmogeiictemne aNtoMUHUSA C BO-

AON».

44 | AmpoTEepHOCTh OKCH/IA U THAPOKCH/IA AITFOMUHUS. 1

45 | IIpakmuueckasn paboma Ne6. Peuenue sxcrepu- 1
MEHTAJBHBIX 32124 0 TeMe «JJjieMeHThI |A—
IIA-rpynn nepuoan4ecKkoi TadJaunbl XHMHYEeCKHX
3JIEMEHTOBY.

46 | XKenezo. Haxoxnenne B npupoje. CBOMCTBa Keme3a. 1
47 | Coenunenus xene3a. JIP Nel3,14. 1
« [Tomyuenue ruapokcunoB xenesa (I1) u sxenesa (1)

Y B3aMMOJICCTBUE X C KUCIOTAMH H MIEIIOYaMI).

48 | Tousitue o Metamutyprun. CriocoObl MOTyYCHUS 1
MeTaioB. [Ipo6ieMbl 6€30TXOIHBIX IPOU3BOJICTB B
METAJTYPTHH U OXPaHa OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

49 | CrunaBbl. 1

50 | pakmuueckasn pavoma Ne7. Pewenue sxcnepu- 1
MEHmanbHbIX 3a0a4 no meme «Memannvl u ux
COCOUHEHUA.

51 | O6o6mIeHNE U TOBTOPEHHUE MaTepraia TeMbl: «O0Iue 1
CBOMCTBA METAJIIOBY.

52 | Konmponvnas paooma Ne3 no meme: «Qouwgue 1
C8OIICMEaA MEMaioe».

53 | IlepBoHauanbHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUH OpTa- 1
HUYECKUX BemlecTB. OCHOBHBIC MOJIOKEHUS TEOPUU
CTpOeHUs opr-x coeaquueHui A. M. bytneposa.

54 | V3omepus. YHpoleHHas KIacCU(pHUKAIH opra- 1
HUYECKHUX COCIUHECHUH.

55 | IlpenenpHble yriieBOOPOIBI. 1

56 | HempenenbHble yriaeBoaopoasl. DtuieH. Ou3nyeckue 1
U xuMuyeckue cpoiicta. [Ipumenenue. JIPNelS.

OTUJIEH, €r0 NMOJYYE€HHE, CBOMCTBA.

57 | AueTtuneH. ineHosble yrnesogopoabl. JIP Nel6. 1
AueTuneH, ero nonyyeHve, CBOMCTBA.

58 | MpupoaHble MCTOUHMKN YINeBOA0POA0B. MPUPOAHbIii ras. 1
HedTb.

59 | Pemienne pacyeTHbIX 3a/1a4. Y CTAHOBJICHUE 1
npocreiiel (GopMyJIbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM
JTOJISIM 3JIEMEHTOB

60 | CrupTsl 1

61 | KapOGoHOBBIE KUCIIOTHI. 1

62 | Croxxusie 3gupsl. JKupsl. 1

63 | YrneBombl 1

64 | AMHUHOKHUCIOTHI. benku. 1




65

[TosmuMeps! — BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COCTUHCHMSL.
[Mommsytrnen. HomunponuieH. [lonuBruHUIXIIOPUA.
[Ipumenenue.

66 | O6o01eHue U MOBTOPEHNUE MaTepraa TEMBbI:
«Opra"uueckas XUMHUs».

67 | Konmponvnas paooma Ned no meme:
«Opzanuueckan xumusny.

68 | Ananuz konmponvhnoit pabomur. Hmozu.
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