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HosicHUuTeAbHASA 32aNIMCKA
Hanpasiennocts IIporpammel. JlonmosHuTensHass oOIepa3BUBarOIas nporpamMma
«XuMus B OBITY» €CTECTBEHHOHAY4YHOIN HANpPaBICHHOCTH.
Yposensb Ilporpammel: 0a30BbIii
Bo3spacrt o0yuyaromuxcs: 14-16 ner.
KoanuectBo o0yuaromuxcs: 10 10 genoexk.
Heab u 3agaun IIporpammbl

Heas: GpopmupoBanue y oOydaromuxcs TiyOOKOro M yCTOHYMBOTO MHTEpeca K MHUPY
BEIIECTB U XUMHUYECKUX MPEBPALICHUH, TPHOOPETEHNUE HEOOXOIUMBIX MPAKTHUECKUX YMEHUH U
HaBBIKOB IIPOBE/ICHUS SKCIIEPUMEHTOB.

3apaumn:

Ooyuaromme:

- pacluupeHue Kpyro3opa o0y4aromuxcs;

- TOBBIIICHHE MX MHTEpECa K XUMHHM U Pa3BUTHE BHYTPEHHEH MOTHBALMM YYEHHUS
yepe3 (QopMHUpOBaHUE MPEJICTaBICHUM O COCTaBe M CBOMCTBAX XWMHUYECKUX BEIIECTB U
MaTEepUajIoB, OKPYKaIOIIMX YEJIOBEKa B IIOBCETHEBHOM XKU3HU U MEJIULIMHE;

- pacuiupeHue u yriayOsieHue 3HaHUN 00y4arolMXcsi O poJId XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
U UX COEAUHEHUH B IKU3HEIEATEIbHOCTH OPraHU3Ma, O BAXKHEUIIUX XUMHUYECKUX
MPEeBpAICHHX, JISKAIUX B OCHOBE MeTaboiM3Ma, O MPUMEHEHHWH B MEIUIIMHE HEKOTOPHIX
HEOPTraHUYECKUX M OPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

- pacuidpeHde U yriyOjgeHue 3HaHMM OOydarolluXcsl MO OBJIAJEHUI0 OCHOBaMHU
METOJIOB TO3HaHWSA, XapaKTEPHBIX /JIs €CTeCTBEHHBIX HayK (HaOmIoJeHHe, CpaBHEHHE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE);

- TMOATOTOBKAa OOYyYaloOUIMXCs, OPUEHTHUPOBAHHBIX HAa XUMHUYECKHH  mpoduib
00y4yeHHUs], K yCBOEHUIO MaTepraia MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH MO XUMUHU.

Pa3zBuBaromue:

- (QopmupoBaHuE CHEIMAIBHBIX YMEHHA W HABBIKOB pPalbOThHl € XHUMHUYECKUMU
BeIIECTBAaMH M MaTepuajgaMy B OBITY U UCIIOJIb30BAHUS MTOJIYYCHHBIX 3HAHUH Ha MPAKTUKE;

- pa3BUTHE TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH U YMEHHMH ydYaluxcs CaMOCTOSATEIbHO
npuoOpeTaTh U MPUMEHSTH 3HAHUS HA TTPAKTHKE.

BocnurarejabHble:

- BOCIHTAaHHE 3KOJOTUYECKOW TPAMOTHOCTH U XUMHUYECKOW KYJIbTYpBhI MPU OOpaIIeHUH
C BEILleCTBaMU;

- BOCIIUTAHME HMOIMOHAIBHO- [IEHHOCTHOI'O OTHOIIEHUS K OKPYXKAIOIIEMY MUDY;

- OpHEHTAIMs Ha BEIOOP XUMHKO-OMOJIOTUYECKOTO MPOdUIISL.

AKTYaJIbHOCTb M 0CO0€HHOCTH NMPOIrPaMMbI

Cucrema oOmiero o0Opa3oBaHUs HE BCETla MOXET OOCCHEYHTh OOYYArONIUXCS TaKUM



ypOBHEM 00pa30BaHUs, KOTOPBIM OyIeT MOCTATOYEH IS peallu3allid WX CIOCOOHOCTEH B
BBIOpaHHOU cdepe nesarenbHOCTH. [IporpaMma BHEYPOUHOH NEATEIBHOCTH «XHMHS B OBITY»
(manee - Ilporpamma) HampaBiieHa Ha pa3BUTHE U POPMHUPOBAHUE Y OOYHAIOIIUXCS 1IETOCTHOTO
MPEJCTaBICHUA 00 OKpPY)KAIOLIMX BEUIECTBAX HA OCHOBE MOJYYEHHBIX XMMUYECKUX 3HaHUH. B
xozxe peanmsanmu [Iporpammsbl, oOyuaronyecss COBEPIICHCTBYIOT CBOM YMEHHSI M HaBBIKU B
pElIeHNH MPaKTUYECKUX 3aj]ad, YTO CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO Y HUX JIOTHYECKOTO, HHKEHEPHO-
TEXHUYECKOrO0 M JKOJIOTUYECKOro MbInuieHus. Ha mpumepe XuMmuu, ydaiiyecs MOJy4aroT
NpEACTaBICHUS O  METO/JaX  IMO3HAaHWS, XapaKkTepHBIX JUIA  E€CTECTBEHHBIX  HAyK
(3KCTIEpUMEHTATBHOM U TEOPETHUECKOM )

[Ipenycmorpennast Ilporpammoil  peanm3anus MEXKIPEIMETHBIX  CBSI3€d  MO3BOJIUT
00y4aroIuMcsl OCYIIECTBUTh UHTETPAIIUI0 UMEIOLIUXCS MPEACTABICHUI B IIEIOCTHYIO KapTUHY
MHUpa, a MPAKTHYECKHE 3aHATHS W MPOEKTHAs JAEATEIbHOCTh COBEPUICHCTBOBATH YMEHHS M
HaBBIKH, HEOOXOAMMBIC JUIsI TPOBEICHHS WCCICIOBAHUS, COMOCTaBICHHUS (PAKTOB, aHAIU3a
MOJIyYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, padOTHI C MPUOOPAMH U PEAKTUBAMHU.

Bnagenue 3HaHUSMH O XUMHUYECKHMX BEIIECTBAX MOTYT OOECIEUUTh TIPaMOTHOE
OTHOIIIEHUE K TPHUPOJE U K COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbI0 0€3 HaHeceHus yiiepoa. [loatomy 3HaHme
BO3MOJKHBIX IOCIIEICTBUH BO3JIEHCTBHS pPA3IMYHOTO pOJIAa XUMHUYECKUX COCTUHEHHUH Ha
OpraHHM3M 4YeJOBEKa CTAaHOBHUTCS HEOOXOJUMBIM HE TOJIBKO Ui Bpaued, HO M I KaXIOro
YeJI0BEKA.

3HaHUs, TOJy4YaeMble B INKOJE 10 XHMHH, BO3MOXHO W HEOOXOAMMO TPaMOTHO
NPUMEHSTh W B TIOBCETHEBHOW OKM3HW. I[lO3HaBasi OCHOBOIIOJIATAONINE 3aKOHBI XHMHH,
oOyJaroluecs: 3HaKOMSATCS C COCTAaBOM M CBOMCTBAMM DPA3JIMYHBIX XMMHUYECKUX BEIIECTB, Kak
€CTECTBEHHBIM 00pa3oM TNPUCYTCTBYIOIIME B YEJIOBEYECKOM OpraHu3Me, TaKk U IpH
HE3aBHCHMOM BHEIIHEM BO3JeHcTBUU. [IIKONbHUKM y3HAIOT, KaK UIMEHHO 9TH BEIIECTBA BIUSIOT
Ha TIPOLIECCHI JKMU3HEACATEIBHOCTH OpTaHW3Ma M Ha caMy >KH3Hb YeJIOBEKa - YTO TOJIE3HO U B
KaKHX KOJIMYECTBAX, a YTO MOXKET OKa3hIBaTh OTPUIATEIIHLHOE BIIHSHUE.

[Tporpamma «Xumusi B OBITY» 3HAKOMHUT OOYYArOIIMXCS C KOMIUIEKCHBIMU MpobiieMamMu U
3aladyaMu, TPeOYIOIIMMH CHHTE3a 3HAHUM MO psAAy mnpeaMmeroB (du3uka, OMOIIOTHS, YKOJIOTHS,
reorpadus, UCTOPHS).

DKOJIOTHYECKHE 3a/laud: aHAM3 W3MEHEHWH B OKpPY)KAIOMIEH cpele W OpraHu3alus
CBOETO BJIMAHUS HA CUTYaIIo, (hOpMUpOBaHHE OEPEKHOTO OTHOLICHHUS K IPUPOJIE.

dusnueckue 3aayu: U3yuyeHHe (PU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB, (PU3UUECKUE METOJbI
aHaJlM3a BeIlleCTBa.

HcTopuyeckue 3a1auu: UCTOPUYECKUE CBEJCHUS O BIUSHUM XUMHUU Ha KHU3Hb YEJIOBEKa.

Bbuonoruyeckue 3aaun: u3yueHHE XUMUYECKOTO COCTaBAa 00bEKTOB KUBOW MPUPO/IBI.

Nudopmaruka - mnouck wuHpopmanmuu B IHHTepHeTe, co3zmaHue U odopmIileHHE

Mpe3eHTaluii, paboTa B TEKCTOBBIX M TAOJUYHBIX PEIaKTOPaX.



Copepxanne [IporpaMmbl 3HAKOMUT OOYYaIOUIMXCA C XapaKTEPUCTUKOW BEIIECTB,
OKPY’KaIOIIMX HAac B OBITY: BOJA, IOBApEHHAS COJIb, MUIIEBAst COJ/A, C BEIIECTBAMH, U3 KOTOPBIX
CHCJIaHBl TIOCYJa, CIUYKH, KapaHJami, Oymara, CTpOUTEIbHBIC MaTepualibl, aBTOMOOWJIbHAS
TEXHUKA, JICKapCTBa U T. II.

Takue tembl kak: «Boma», «lloBapenHass conby, «Couukm», «bymara» pnaiort
BO3MOKHOCTh aKTyaJM3alldd JKOJOTHYECKUX 3HaHUN oOydarommxcs. [Ipaktudeckue 3aHATHS
CIOCOOCTBYIOT (DOPMHUPOBAHHIO CIEIUATBHBIX YMEHHH M HaBBIKOB pPabOTHI ¢ BEIIECTBAMU W
o0opyToBaHUEM.

[TpoekTHbIE pabOTBI, TEMAaTHKa KOTOPBIX MpHUBOAUTCA B lIporpamme, MO3BOIST
chopMHUpPOBATh y 00YUYAIOIIUXCS YMEHHE CaMOCTOSITEIIBHO IPHOOPETaTh U IPUMEHSAThH 3HAHUSA, &
TaK)Ke Pa3BUBAIOT UX TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH.

AxkTtyanabHocTh [Iporpammel oOyciioBiieHa TéM, YTO B y4eOHOM IUTaHE MO TMPEIMETY
«XuMHUsS» OTBEIICHO BCero 2 4Yaca B HeAemo B 8 W 9 Kkiaccax, 4TO JaeT BO3MOXKHOCTh
chopMupoBath y 00ydaromuxcsi TOJIbKO 0a30BbIe 3HAHUS IO MpeaMeTy. B Toxe Bpemst Bo3pacT
14-16 ner sBusieTcs BaXHBIM IS MPO(ECCHOHAIBHOTO CaMOOIPEAETICHUS 00yJaroIIUXCsl.
Bo3MOXXHO, YTO MPOCHYBIIMICS HWHTEpPEC K XUMHUU MOXKET BJIHMATH Ha BbIOOp Oyaymiei
npodeccun.

IMeparoruyeckas ueaecoodopasHocts [IporpamMmmel

[Tegaroruyeckas nenaecoodpazHocTh [IporpaMMbl 3akitouaeTcss B TOM, YTO B IMPOLIECCE
o0y4deHus CO3Aat0TCs YCIOBUS K (OPMUPOBAHUIO Y 00yUaroLnXcs
LIETIOCTHOW KapTUHBl MHpPA, BOCIHUTAHUIO JIIOJIEH TBOPUYECKUX M KOHCTPYKTHBHO MBICTISIIIUX,
TOTOBBIX K PEIIEHHUI0 HECTAaHAAPTHBIX >KU3HEHHBIX 3amad. Ha 3ansatusx mo IIporpamme
dbopMuUpYIOTCSI  yMeHHUsT 0€30macHOro oOpaleHus C BEIIeCTBAMH, HCIONb3yEeMbIMU B
MOBCETHEBHON JKU3HHU, 3aKJIAJbIBAIOTCS HOPMBI 30pOBOrO0 o0pa3a »KU3HU. 3HAKOMCTBO
0o0ydJaronmxcsi ¢ XUMHUYECKMMH BEIIECTBAMH, W3 KOTOPBIX COCTOUT OKpYXKAOUUHd MUp,
MO3BOJISIET PACKPHITh BAKHEUINIME B3aMMOCBSI3HM YEJIOBEKA M PA3IMYHBIX BEIIECTB B CPENIE €Tr0
oOuTaHUs.

OtauuurtensHbie ocodennoctTu IIporpammel.

[Iporpamma uMeeT NPUKIAIHYIO HAMpPaBICHHOCTh W CIYXHUT IS YIOBJICTBOPEHUS
WHJIMBHIYATHFHOTO MHTEpPECa OO0YdYaIOIMMXCAd K W3YYEHUIO U MPUMEHEHHWIO 3HAHWW 10 XUMUHU B
nmoBcenHeBHON km3HU. B IIporpamMmme craBuTCs 3amada HEOOXOIUMOCTH OO0ECIEYUTH
XUMHYECKYI0 TPaMOTHOCTh B HANpPaBIIEHUW COXPAHEHHS 3J0POBbs, KaK 3ajora YCIEIIHOCTH
YeJIOBEKa B JKM3HU; JACTCs MOHATHE O JIGKAPCTBEHHBIX BEIIECTBAX W MEXaHU3MaX WX JIEHCTBHS
Ha opranu3Mm denoBeka. Comepkanue I[Iporpammel ompenensieTcss ¢ y4eTOM BO3PaCTHBIX
0COOCHHOCTEH O00ydJaromuXcsi U UX WHTEPECOB B 00JACTH MO3HAHHMS MHpa, K camomy ceoe,
KU3HU B IIEJIOM, a TAK)KE C YYETOM TICHXOJIOTO-TIEIarOTHIECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH 00y4eHus U

(dhopMHpOBaHUs €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUN M BUJOB MO3HABATENbHON nesTenbHocTH. Ocoboe



BHUMaHUE yJensieTcs (OpMUPOBAHUIO SKOJIOTHUECKUX 3HAHUN 00YyUYaIOIIIXCS.
Anpecat [Iporpammabli
ITporpamma aktyansHa aas obOydaromuxcs 8, 9 kimaccoB (14-16 ner). Ha oOyuenue mo
[IporpaMMe NPUHUMAIOTCS BCE JKENAMOIINE, WUMEIoNUe 0a30Bble 3HAHHUS 10 XUMUU U HE
MMEIOIIUE TIPOTUBOIOKA3aHUIA 110 3J0POBBIO.
Oo0nbem IIporpammbl: 68 yaca

@®opMbl OPraHU3aIUU Y4eOHOT 0 3aHATHUSA:

JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKOE 3aHSTHE;
- TMPaKTHYECKOE 3aHSTHUE;
- Oecena;
- KoH(pepeHHUs,
- wurpa.
®opMbI Opranu3anmuu 00pa3oBaTeJbHOI0 NMpoLecca - TPYIINOBas, MHANBUIyallbHas.
Conepxanue Ilporpammbl mpexnosaraeT pa3sHOOOpas3Hble BUABI  JAEATEIBHOCTU
oOyyaromuxcs: 6ecelibl, AUCKYCCUU, IPAKTUUYECKHE U JTabopaTOpHbIE paboThl, CAMOCTOSTEIbHbIE
MIPOEKTHBIE paOOTHI C UCIOIB30BAaHUEM PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB HH(DOPMAIIH.
I'pynnoeasa (Gecena »BpUCTHYECKAs, 3alUTA MPOCKTOB, TAOOPATOPHOE 3aHATHE, JICKIIHS,
OJIMMIIMAJIA, OTKPHITOE 3aHATHE, IPAKTUYECKOE 3aHATUE, IPE3EHTALUs, CEMHHAP).
Hnousuoyanvnas (HabmoaeHre, oTpab0TKa HABBIKOB PELLICHHS TPAKTUYECKUX 3a7ay).
JlexuroHHO-ceMUHApcKas (Gopma MpoBeeHNs YUEOHBIX 3aHSATUN TO3BOJISIET PACIIUPUTD
U yrayOuTh 3HAHWS O XHMHYECKHX BEIIECTBAX, IMPHUMEHSEMBIX B OBITY, CTPOUTEIHCTBE,
MeauuuHe W T.J. CeMHHapbl CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIIEHHUIO YPOBHS CaMOCTOSITEIbHOCTH
oOyyaroIuxcs B YCBOGHMHM MaTepuaiga U INpH paboTe C JOMOJHUTEIbHBIMH HCTOYHMKAMHU
uHpopmanuu. [IpakTHueckue 3aHATHS COCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHUIO CIIEIUATBHBIX YMEHUHN U
HaBBbIKOB pabOThl ¢ XUMUYECKMMU BellecTBaMu U 00opyaoBanueM. Co3/1aHne MPOEKTHBIX padoT
M0 OTHCNBHBIM TeMaM [IporpaMMbl TIO3BOJSIOT pa3BUTh TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH,
chopMHpOBaTh y 00yUaIOMIUXCSI YMEHUSI CAMOCTOSITENIbHO TPUOOPETaTh 3HAHMUS.
Wuterpanus: mnporpamMMa yriyOiasieT 3HaHUS 1O OMOJIOTUH, XUMHH, HKOJOTHH,

MCIHUIMHBI, IICUXOJIOTHH. HUtorom YCBOCHUS MPOrpaMMBEI ABJIACTCA 3alllUTa IIPOCKTA.

Cpok peasmzanuu IIporpammel.
Cpok peanu3aiiy mporpaMMmbl — OJJUH T'oJ1 00yUEeHHUS.
OOmee KoMYECTBO Y4YeOHBIX 4YacOB, 3aIUVIAHUPOBAHHBIX HAa BeCh IEPHOJ
o0yueHnusi: 68 gacos.

Pe:xum 3ansaTHii: 1 pa3 B Henento o 2 yaca.



ILnanupyemsle pe3y/ibTathl 0cBoeHHs IIporpamMmmsl.

Oo0pa3oBarte/ibHbIE Pe3yJIbTAThI:

[Tocne 3aBepuienus oOyuenus o Ilporpamme obyyqaronuecs OyayT 3HATh:

- COCTaB, CBOMCTBa, OOJIACTH NPUMEHEHHUs HamboJiee PaclpOCTPaHEHHBIX BEIIECTB M
MaTepHaioOB W YMETh MNPHUMEHATh HMX [0 HA3HAYCHHIO, COONOJasl IpaBuia OE€30MacHOTO
oOpallleHus: ¢ HUMU;

- pOJIb XMMUYECKHX JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUHN B KU3HEAEATEIILHOCTH OPraHu3Ma;

- BaKHEHIINE XMMUYECKHE TPEBPALICHHUS, JIeKAIIE B OCHOBE METa00IM3Ma,

- HCKOTOPLIC HCOPIraHUYCCKHUEC U OPIraHUYCCKUC BCUICCTBA, IPUMCHACMBIC B MCIUIIUHC.

[Tocne 3aBepuienust o0y4yenus no IlporpamMme oOyuaromuecs OyayT yMeThb:

- COCTaBIISITh CXEMbl OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOI€HHBIX 3JEMEHTOB B IPUPOJE,
000CHOBBIBATE POJIb KaXXJA0ro B COXpAaHCHUH IIPUPOAHOI0 PaBHOBCCHA, aHAJIU3UPOBATH
IMPHUYUHBI U IOCJICACTBUA €T0 HAPYUICHUA,

- TPOBOJUTH XUMHUECKUI 3KCIEPHUMEHT MO OOHAPYKEHHI0O KaTMOHOB U AaHHOHOB B
pacTBopax;

-coOyroiaTh  mIpaBuja 0€30MaCHOCTUM IpPU  OOpalllEeHUH C  JIEKAPCTBEHHBIMU
BEILIECTBAMH U CPEJICTBAMH OBITOBOM XMMHH;

-COCTaBJISTh OTYET O NMPOJICIIAHHOM 3KCIIEPUMEHTE;

-IPUMEHATH BEILECTBA 10 HA3HAYEHUIO;

-peiuaTh 3aaa4un paSJII/IIIHOfI CTCIICHU CIIOXKHOCTH. KaK THUIIOBBIC, TAK U KOMIIJICKCHBIC,

-pa3sBUBATH CO6CTBCHHYIO HHULUATUBY U MMO3HABATCIIbHYIO aKTUBHOCTH IPHU PCIICHUA
Pa3IUYHBIX BOIPOCOB U MPOOIEM B XUMHH.

Jis  MOHMTOpUHIa pPe3yJbTaTUBHOCTH  0Opa30BaTEeNbLHOTO  Ipolecca o
ITporpamme «XuMusi B ObITY» UCIIOJIB3YIOTCS CIEAYIOIINE BUBI KOHTPOJIS:

* IIpeJIBapUTENbHBIN KOHTPOJIb (IIpOBEpKa 3HAHUM yYaluXcs Ha Ha4aJlbHOM dTare
ocBoeHus [IporpaMmel) - BXOJHOE TECTUPOBAHHUE;

* TEKYILUI KOHTPOJIb (B TEYEHUE BCETO CpOKa peanusaimu [IporpamMmel);

* UTOTOBBIM KOHTPOJIb (3aKJIIOUMUTENbHAS TPOBEPKa 3HaHUI, YMEHHH, HABBIKOB I10

uroram peanuzanuu [IporpamMmer).



Coaepsxanue IIporpamMmmbl

Y4eOHbll (TeMaTHUECKHUIT) IJIaH

Ne Ha3Banue pa3nena KosmuyectBo | IIpakr | ®opma
n/n 4acoB HKa aTTecTAllMU/KOHTPOJIS
Bce | Teopus
ro
BBoanble 3aHgTHA. 6 4 2 Bxoanoe TectupoBanue
1 Hcropus B3aMOOTHOIICHH I 4 2 2 TectupoBanue/ oTyeT MO
9eJI0BEKA U MPUPOIbI MIPAKTUYECKOH paboTe
2 CBOJCTBa BEIECTB 4 2 2 TectupoBanue/ oTyeT MO
MIPAKTUYECKOH paboTe
3 [ToueMy 1 KaKk IPOTEKAIOT 4 2 2 TectupoBanue/ oTyeT 1O
XMMUYECKHE PEaKLIUU MPAaKTUYECKON paboTe
4 Bona 4 2 2 TectupoBaHue/ OTUET IO
MPAaKTUYECKON paboTe
5 UucTeie BelecTBa U CMECH B )KH3HU 4 2 2 TectupoBaHue/ OTUET IO
YeJI0BeKa MPAKTUYECKON paboTe
6 [ToBapennas cosb u caxap 4 2 2 TectupoBaHue/ OTYET IO
MPAaKTUYECKOU paboTe
7 XHUMHS UM 4 2 2 TectupoBaHue/ OTUET IO
MPAaKTUYECKON paboTe
8 Crnunuku 4 2 2 TectupoBaHue/ OTUET IO
IIPAaKTUYEeCKOH paboTe
9 bymara 4 2 2 TectupoBaHue/ OTUET MO
IIPAaKTUYECKOH paboTe
10 | XuMus 1 CTpOUTEIBCTBO 3 2 1 TectupoBaHue/ OTUYET 1O
paKTUYecKor paboTe
11 | Xumus u MeIunuHa 3 1 2 TectupoBaHue/ OTYET MO
MIPaKTHYECKON paboTe
12 | Xumus u TpaHcnopt 3 2 1 TectupoBaHue/ OTUYET 1O
MIPaKTHYECKON paboTe
13 | Xumus 1 yucTora B A0Me 3 1 2 TectupoBaHue/ OTYET MO
MIPaKTHYECKON paboTe
14 | XuMus KocMETHUYECKUE CPESICTBA 3 1 2 TectupoBaHue/ OTUYET 1O
MIPaKTHYECKON paboTe
15 | Xumus u mnaHeTa 3emiis 4 2 2 TectupoBaHue/ OTYET O
MIPaKTHYECKON paboTe
16 | HayuHo-uccnemoBaTenbcKas 7 2 5 3amumra npoeKTa
MIPOEKTHAsSI ESITEITLHOCTD
Hroro 68 33 35

BBenenue (KoMu4ecTBO 4acoB-6)

Coaepxanne Ilporpammsl

OO6mue npaBuia paboThl B XUMHUYECKOW naboparopuu. TexHuka O€30MacHOCTH MpU

pabote B xumMHuueckoi aboparopun. OKka3aHue MEepBOM MOMOIIX MPU HECYACTHBIX CITydasiX.

[IpaBuia paboTHI C KUCIOTaMU, LIEJI0YaMHU, JIETYYUMH BelecTBaMu. HarpeBarenbHble IpruOOpHI 1

mpaBwia paboThl ¢ HUMH. XHUMHUYEcKas IocyAa oOIero Ha3HadeHHs. MpITbe M CyIlKa




XUMHYECKOH MOCY/bI.

Ponp xumMuu B KU3HM YelIOBEKAa M pa3BUTHHU yernoBeuecTBa. O030p BaKHEHITMX KIACCOB
COEIMHEHUH, UCIIOJIb3YEMBIX YEJTOBEKOM. XUMUS -TBOPEHHUE IMPHUPOIBl U PYK YEIOBEKA. XHUMHS
BOKpYT Hac. XMMMYECKHUE BELIECTBA B IIOBCEAHEBHOM KU3HU YEIOBEKA.

Ilpakmuka:

Ilpuemvl obpawenus ¢ HazpesamenvHbiMU HpUOOPAMU (CRUPMOBKA, NAUMKA, B00AHAS
Oams) u xumuueckou nocyoou 0oweco Ha3HaA4eHUsl.

Cocmaenenue mabauy, ompaxcarowux KiACCUPUKAYUIO — ewyecms,  U320MOGIeHUe
SMUKEMOK HeOP2aHU4ecKux 6ewecms, coCmaegienue CNuUcKa peaxmueos, HecoeMecmumbvlx Ol
XpaneHusl.

Tema 1. Vcropus B3aMMOOTHOIICHUH Y€JI0BEKa U MPHUPOIbI (KOJIHIECTBO YacoB-4)

Wctounuku »sHeprum (McuepmaeMble U HeHcuepnaemble). «IDKOJIOTMYECKUH PIOK3AK».
Heo6xonuMocTs GepeXHOTO OTHOIIEHHS K OKpYXaromieil cpere. UenoBek W mpupoja B JaleKOM
MPOLLJIOM: TPHCBAaUBAKOIIEEe XO034WCTBO. JlpeBHHE moau. BnusHue npupoAHBIX YCIOBUWA Ha
pacceseHue U 3aHATUS JPEBHUX JIIOACH.

OcHOBHBIE 3aHATHS JPEBHUX JIIOACH: coOupareabcTBO U oxora. [lpucBauBaromiee
x03s1icTBO. JIOKanbpHBINA XapakTep BIMSHUS JEATEIBHOCTH IPEBHUX cOOMpaTene U OXOTHUKOB Ha
MIPUPOLY.

Ilepexon denoBeka K MpousBoAlleMYy Xo3aicTBy. [IpomsBonsimiee  XO3sCTBO.
Bo3HukHOBEHME 3eMieAeNns U CKOTOBOJACTBA. Bo3aelicTBue Ha IpUPOSY APEBHUX 3E€MIIEACIIBLIECB
1 ckoToBOAOB. CTHUXMITHOE pUpoI0Noab30BaHue. OnycThIHUBaHUE. [ MOeNb HUBUIN3ALU.

Ot konecHUIpl 10 camojera. V3MeHeHHe xapakTepa MpPHUPOAOIOIb30BAHUS B IMPOLECCE
Pa3BUTH YEJIOBEUECKOro 00IIecTBa

UYenosek u npuponaa B HacrosweM. [IpsMoe U KOCBEHHOE BO3JEHCTBUE XO35MCTBEHHOU
NEeSATeIbHOCTH 4ejoBeka Ha mpupoay. HWutpoaykums. Heucuepmaemple M ucuepnaembie
WCTOYHUKHU 3Hepruu. VcTouHuKM 3HEepruu (McyepriaeMble U Hercueprnaemble). « IKOJIOTHYeCKUi
prok3ak». HeoOxoaumocTtsb

OepeXKHOTO OTHOIIEHUS K OKPY’Kalolle cpenae. ATbTepHATUBHBIE UCTOYHUKU DHEPTHH.
[IpunuBHEBIE NIEKTpOCTaHIIMKU. DHEprus BeTpa. ['eorepmanbHas sHeprus. buosHepreruka.

Ilpaxkmuueckue 3a0anus

Mooenupyem eempsinoti osueamerns.

Cmpoum «po3y 6empoe» ce0eti MeCmHOCHU.

Ipespawenue paznvix 6u008 sHepeuu opye 8 opyaa.

Hazpegaem Nno-pasHomy (nepedaua menuogou SHepauu u3IyueHuem,
MenionpoBOOHOCMbIO, KOHBEKYUELL).

Tema 2. CBoiicTBa BemecTB (KOJINIECTBO YacOB-4)

Xumudeckue u GU3NUEeCKUEe CBOMCTBA BellecTB. UncThie BemecTBa U cMecu. OCHOBHBIE



IpUEMBl C TBEpPABIMH, XKMIKHUMH W ra3oo0pa3HbIMU BemlecTBaMu. JlabopaTopHble CIOCOOBI
MOJIy4eHUs1 HeOpraHuueckux BemiecTB. IIpouecc pactBopeHust BemecTB. PacTBopsl M HX
MIPUTOTOBJICHUE.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Tonyuenue yenekucnozo 2asa, KUciopooa 6.1ad0pamopuu.

TIonyuenue cynochama meou uz meou , cepebpa uz Humpama cepeopa u m.o

Tema 3. [ToueMy 1 KaKk MPOTEKAIOT XUMHUECKHE peakIiu (KOJTUIECTBO 4acoB-4)

Mmoroo0pa3ue u 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUs XUMHUYECKHX peakuuil. Knaccupukanus
XUMHUYECKUX pEaKUMi. 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMsI XUMHYECKMX peakuuil. BHemnHue
MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX peakiui. XMMHYECKUE YpPaBHEHHUs. 3aKOH COXPaHEHHUS
Macchl BEUIECTBA. XMMUUYECKHE PEAKIIUU B KUBBIX OPTraHU3Max.

Ilpaxmuueckue 3a0anus

Cocmaenenue ypagneHutl peakyutl o yenouke npespaujeHull.

Onvimsl  «3mess u3z caxapHoil nyopwl», «Bzaumooeticmeue memannos c conaHoul
KUCTIOMOUY, «3Mesl U3 2II0OKOHAMA KAIbyus»

IIposedenue kauecmeennvix peaxkyuii.

Tema 4. Boja (konnyecTBo yacoB-4)

Bona B macimrabe manetsl. KpyroBopot Bojbl. [Ipupoanas Boga u e€ mpecHoil BoabI Ha
wianete. IlpecHas Boma u ee 3amachl. DKoJlorMdyeckue mpoOieMbl 4YMCTOM Bojabl. Bonma B
opranusme uenoBeka. Bojga B menunuHe u papMakonoruv. AHOManuu (PU3HUECKUX CBOWCTB.
PactBopsromas cnocoOHOCTh Bobl. [IpoOaembl MUTHEBOI BOABI.

IMpakTuka:

Ananuz 60061 U3 NPUPOOHBIX UCHOUHUKOS.

Pacmeopsrowee oeticmsue 800bi.

Ouucmka 800bi.

Onpeoenenue xecmkocmu 800bl U ee yCmpaHeHue.

MHnozo nu 60061 6 0ogowax u gppykmax?

Tema 5. UncThble BemecTBa 1 CMECH B KH3HHU YeJIOBEKa (KOJIMYECTBO 4acOB-4)

Uucteie Bemecta JuctmmupoBanHas Boja, Kucnopoa. Cepedbpo, Bogopon, Ceunen u
np. Uctunnbie pactBopsl. Cmecu Mopckas Boga. ['panut. Crans. PactBop xnopuaa Hatpus A
nHbekiui. Yyryn. Bosmyx. bazaner. Crexno. OMynbcus «Macino B BoJe». PasHoBHIHOCTH
cMmeceif, 00JacTM MX HCHOJb30BAaHUS B IIOBCEJTHEBHOM JKM3HM 4YellOBeKa. | OMOTeHHBIE H
rereporeHHsle cMecu. Cmecu B papmakonoruu. IlpumMepsl KUIKUX, TBEPIABIX U ra3000pa3HbIX
cmeceit. OTHOPOIHBIE U HEOJHOPOIHBIE cMecH B ObITy. CBolicTBa cMecell. Pa3nenenue cmecei.

Brinenenue BemiecTB M3 HEOJHOPOJHOM cMecH, OOpa30BaHHOM pPacTBOPUMBIMH U
HEpacTBOPUMBIMHU B BoJe BeulecTBamu. OTcranBanue: BuiaeneHne BEMECTB U3 HEOAHOPOJHOU

cMecH, o0pa30BaHHOW HEPaCTBOPUMBIMH B BOJIC BEIIECTBAMH C PAa3IMYHON IUIOTHOCTHIO. B



JeTUTETbHON BOpOHKe. JIMCTWILISANMS, BbIIapUBaHUE, LEHTpU(YTHpOBaHHE, XpomaTorpadus,
KpUCTaJIJIM3alus U BO3roHKa. [leperonka winm AUCTUILIALKSA - CIOCOO pa3zeNieHusi, OCHOBAHHBII
Ha pa3JInyuM B TEMIIEPATypax KUIIEHUS APYT B APyre KOMIOHEHTOB.

[Ipuem pazgeneHusi OJHOPOIHBIX CMECEH NMyTEeM HCHApEHHUs JIETY4YHMX >XHAKOCTEH C
MOCJIENYIOIIEH KOHJIeHCauue ux mapoB. llpumep: monydeHune IUCTUIUIMPOBAHHOM BOBI.
Pemenue 3a1au Ha HaAXOKIEHUE MAacCOBOI M 0OBbEMHOI1 10JIM KOMITIOHEHTa CMECH.

Ilpaxmuka

Hzeomoenenue  npocmetiwux — Quibmpos U3z nOOpyyHuIX cpedcms. Pasoenenue
HEOOHOPOOHBIX cMecell.

Ouucmra MeoHo20 Kynopoca om HepacmeopuMbLX U pacmeopumbvlx HpumMecel.

Tema 6. [ToBapeHHas coiib 1 caxap (KOJHYECTBO 4acoB-4)

Poie moBapeHHO# cosin B 0OMEHE BEIIECTB YeJI0BeKa U KUBOTHBIX. CoseBoii OanaHc B
opraHusMme 4esioBeka. I[IpuMeHeHHMe Xiopuaa HATpus B XO3AMCTBEHHOM JEATEIBHOCTH
yenoBeka. Korga conp - an. 3noynorpebienue comnbto. Mcnons3oBanue xmnopuaa HaTpus B
XUMHYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH. Vcnonb30BaHue XJIOpuJa HaTpus B MHUIIE, MEIULUHE.
[TpousBoacTBo moBapeHHO# comu. Caxap W ero cpoiictBa. [lone3Hbie W BpeAHbIE YEpPTHI
caxapa. HeoObI4HOE IpUMEHEHHE caxapa.

Ilpakmuka.

Cesoticmea pacmeopos noeapeHHo conu

T'opum nu caxap?

Tpubonromunecyenyusi

Tema 7. Xumus nutiu (KOJTAIECTBO 4acoB-4)

N3 wyero cocrouT mnuma. XWUMHYECKUH COCTaB MNPOAYKTOB mHUTaHHs. OCHOBHBIE
KOMIIOHEHTBI TMIIM: SKUPbI, OENKH, YIJIeBOJbl, BUTAMUHBL, COMU. XHUMHUS MPOAYKTOB
pacTUTENILHOTO W JKWBOTHOTO TPOUCXOXKIeHHs. Du3nonorus mnuiieBapeHus. [IpoayKTe
OBICTPOTO TIPUTOTOBIICHUS U OCOOCHHOCTH WX TPOM3BOJCTBA. [Iporiecchl, MPOUCXOASIINE TTPH
Bapke, TYIIEHUM M >XapeHuH nuum. Kak crienats ey He TOJIBKO BKYCHOM, HO M TOJE3HOM?
J106aBKH B MPOIYKThI ITUTAHUSL.

XUMHUECKUE pEeaKIUu BHYTPH HAc. XUMHUYECKHE IIPOIECCHl, MPOUCXOIAIINE IPH
XpaHEHHUH U TIepepaboTKe CETbCKOXO035MCTBEHHOTO CHIPhsl. KOHCEpBaHTHI M aHTHOKUCIIUTEIHN, HX
pOJIb.

CriocoObl XUMHUYECKOTO aHAJIM3a COCTaBa BEIIECTB B MpoaAyKTax nutanus. Cojepkanue
BUTAaMHHOB U MUHEPATHHBIX BEIIECTB B MHUIIEBBIX MPOTYKTAX.

Ilpaxmuka

Onpeoenenue kauecmea meoa. llposepka meda Ha nanudue Kpaxmaiad, mead, caxaposb.

Onpeodenenue eumamunos A, C, E 6 pacmumenvrHom macie.

Onpeodenenue HUmMpamos 8 npoOyKmax.



Ananuz npoxnaoumenvHvlx HanUmKo8.

Onpedenenue Kogheurna 6 HANUMKAX

Onpeodenenue cooepaicanis Hcupos 8 cemeHax pacmeHull.

Kauecmeennvie peaxyuu na npucymcmeue yenee0008.

Xumuueckue onvimol ¢ HeeamenbHOU pe3UHKOU.

Onpeoenenue cooepiicanusi NOBAPEeHHOL CONU 8 NPOOYKMAx NUmMaHus (Macio, Coipol,
COJIEHbIE MBOPOIICHBIE UZ0ETUS).

Tema 8. Cinuku (KOJIMYECTBO YacoB-4)

[Mupodopsr. Uctopus uzobperenust cnmuek. Crnmuku [Hancens m Yoxepa. Cnuuku
Copuna. Crnmukum HWpunu. IlBenckue crnmuku Jlynacrpema. KpacHbiit u Genbiii  docdop.
OKHUCIUTENBHO - BOCCTAaHOBHUTEIbHBIC MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE MPU 3AKUTAHUU CIIHYKU.
OcHOBHBIE BUIBI COBPEMEHHBIX CIIMYEK. JlepeBsHHBIS(M3TOTOBICHHBIE U3 MATKUX TTOPOJ IEpeBa
- OCHHBI, JIMIIBI, TOMOJS, aMEPUKAHCKOW Oeyoil COCHBI M T. 1), KAPTOHHBIE M BOCKOBHIC
(mapaduHOBBIE - U3TOTOBIEHHBIC U3 XJIOMYATOOYMAaKHOTO KI'yTa, IPOMUTAHHOTO MapaduHOM).
[To meToxy 3axxuranus - TEPOUHBIE (3AKUTAIOIINECS MPU TPEHUU O CHEIHAIBHYIO TOBEPXHOCTH -
TEPKY) 1 6ecTEPOUHBIE (3AKUTAIOIIUECS TIPU TPEHUH O JIO0YIO ITOBEPXHOCTD).

Crnmueunoe npon3BoacTBo B Poccun. CTpoeHne, cocTaB v U3TOTOBJICHUE CIIUYEK.

Crneuunanbabie cnudku. [IITopMoBbIe (OXOTHUYBH) - TOPAIIUE HA BETPY, B CBIPOCTU U MO/
noxném. TepMudeckue - pa3BUBAIOIIME IPU TOPEHUH O0Jiee BBICOKYIO TEMIIEpaTypy U Jarolne
NIpU CTOPAaHWH TOJOBKK OoJiblliee KOMUYECTBO Teria. CHUTHAJIbHBIE - MAIOIIAE TPU TOPSHUU
nBeTHoe Turams. Portorpaduyeckue - Maroe MIHOBEHHYIO SIPKYIO BCIIBIIIKY, HCIOJIB3YEMYIO
npu  ¢QortorpadupoBanun. CurapHple - CHOUYKH YBEIMUYEHHOTO pasMepa st Oolee
MPOJOKUTENFHOTO TOPEHUS TIPH PACKYpUBAaHUM cuUrapbl. TpyOoUHbIE- CIIUYKU YBETUYEHHOTO
pazMepa 11 Gosee MPOJOKUTENLHOTO TOPEHUS IMPU PACKyPUBAHUHM KYPUTEIBHOH TpPYyOKH.
KamuHHBIE - OY€HB JUIMHHBIC CIIMYKH, YTOOBI 32)KWTaTh KAaMHHBI. [ a30BbIC - MEHBIICH JITUHBI,
YeM KaMUHHBIE, YTOOBI 3a)XUTaTh Ta30Bble Topenku. JlexkoparwBHBIE (MTOJApOYHBIE,
KOJUIEKIIMOHHBIC) - OTPaHHYEHHBIC BBIMTYCKH KOPOOKOB (MHOTAAa HaOOpaMu, YIOKEHHBIMH B
JIeKOPaTUBHYIO KOPOOKY).

Ilpakmuka

H3yuenue ceoticms paznuunvlx 6008 cnuyek (bblmoewblx, OXOMHUYLUX, MEPMULECKUX,
CUCHATIbHBIX, KAMUHHBIX, (homozpaguieckux).

Tema 9. Bymara (konuuecTBo 4acoB-4)

OTr mepraMeHTa W IICJIKOBBIX KHHUT 110 Hamux aHed. [lemmtonmoza. Ceszyroniue:
KAaOJIMH, KapOOHAT KaJbIUs, MUTMEHTHI. XJIOM4aToOyMaXkHble TKaHU. Buasl Oymaru u ux
MPaKTUYEeCKOe UCToIb30BaHue. TexHonorus npousBoacTsa 6ymaru. CTpykrypa Oymaru mnoj
MHUKPOCKOIIOM BO ()JIyOpPECHIEHTHOM CBEYCHMHU.

[Tonydabpukarsl ais TpoW3BOACTBA Oymaru: IpeBECHass Macca WM IIeJUTI0JI03a;



LIEJUII0JI03a OAHOJETHUX PACTEHUH (COJOMBI, TPOCTHHIIBI, KOHOIUIM, pUCa U JAPYTUX);
MOJIYLIEJUTI0JI03a; MaKyJaTypa; TpsANU4YHas IoJlymMacca; AJs CHelMalIbHBIX BHJOB Oymaru:
acOecT, IIepCTh U JpyTrue TEKCTUIbHbBIE BOJOKHA.

[TpousBoacTBO OyMaru: NMPHUrOTOBIEHHE OyMaKHOW Macchl (pa3Moi M CMEIICHUE
KOMIIOHEHTOB, MpOKJeHKa, HAlOJHEHHEe M OKpacka OyMaXHOM Macchl); BbIpabOTKa
OyMakHOM Macchl Ha OymarojenaTeabHol MaluHe (pa30aBieHue BOJOM M OYMCTKA MacChl
OT 3arpsA3HEHUH, OTJIMB, IPECCOBAHME U CYLIKa, a TakKe IEepBUYHAS OTHAENKA);
OKOHYAaTeJIbHasA OT/IeJKa (KaJlaHJUpOBaHUE, PE3Ka); COPTUPOBKA U YIIAKOBKA.

IlIpakmuka.

H3yuenue ceoticmepaznuunbix 6u006 bymazu.

Ilonyuenue oymacu.

Tema 10. XvMus ¥ CTPOUTEIIBCTBO (KOJUYECTBO YaCOB-3)

Crpourenbhble pactBopbl. M3Bects. Men. Ilecok. beron. ILlement. Mcropus crekia.
Kupnnun. ®apdop u ¢asHc. JlpeBecMHa - YHUKaIbHBIM CTPOUTEIbHBI MaTepual.
JlakokpacouHble Marepuainbl. CBOHCTBa OJIM(BI, MACIAHBIX KpPacoK, 3Mayel, pacTBOpUTENEH.
[Tonatne 00 3KOJIOTMYECKH YHMCTHIX MaTepuanax. Kepamuueckas mena. 3umaput. Kamprmur.
Conmomur. I'pyTo6oku. CHIMKaTBl METAJUIOB M BSDKYIIME MaTepuaibl. Kopposus CTpOUTETbHBIX
MaTtepuainos. Iloaumepsl B CTpOUTENBCTBE.

XUMUYECKUE CBOMCTBA CTPOUTEIBHBIX MATEPHAIIOB

XHUMHYECKasi CTOMKOCTB - 3TO CBOMCTBO IMOKa3bIBAET, HACKOJIBKO MaTepHal yCTOMYHB K
BO3JICUCTBUIO IPYTUX BEIIECTB: KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH U ra3oB.

Koppo3nonHasi yCTOHYMBOCTD - CBOMCTBO MaTepuaia MPOTUBOCTOATH BO3JEHCTBUSAM
OKpy’Karomien cpespl. Hare BCero 3To OTHOCUTCS K CIIOCOOHOCTH HE MPOITyCKaTh BIary.

PacTBOpHMOCTB - CBOMCTBO, IIPU KOTOPOM MaTepual UMeeT CIOCOOHOCTh PacTBOPSTHCS B
Pa3IUMYHbIX KUJKOCTSX.

AJre3us - CBOMCTBO, KOTOPOE XapaKTEPHU3YET CIOCOOHOCTh COCTUHSITHLCS C JIPYTUMHU
MaTepuagaMH 1 IOBEPXHOCTAMH.

Kpucrannuzanus - xapakTepucTHKa, TP KOTOPON MaTeprall MOKET B COCTOSIHUM T1apa,
pacTBopa WK paciijiaBa 00pa3oBbIBaTh KPUCTAILIBL.

Bune! 3arpsasHenuii (mbUieBble, pajdalloOHHbIE, OMOJIOTHYECKHEe, ITyMOBBIE), 3HaUCHHE
KUBBIX OPraHU3MOB B IOMaxX U KBapTHPax.

Ilpakmuka
Onpeodenenue omnocumenbHoU 3anblieHHOCMU 6030YXA 8 NOMEWeHUU.
Pewenue 3a0au c sxonocuueckum cooeparcanuem.

Tema 11. Xumust u MeunuHa (KOJTHMYECTBO YacOB-3)

Ilepgvie wazu xumuu 6 meduyune. llonsatue o ¢dapMakoIOTUH, HATPOXHMMHU,

xuMHoTepanuu. llapanenbc - OCHOBOINOJOXKHUK MEAUUMHCKOW xumuu. Knapmmit ['anen -



¢dapmakosor. I1. Dpaux - 0CHOBONOJIOKHUK XuMHoTepanuu. [Ipodeccun: XuMHUK, OMOXUMUK,
¢dapmaneBt, 1abopanT. JlekapcTBeHHbIe BemecTBa. Kiaccudukanuy JeKapcTBEHHbBIX BEIIECTB:
dapmakonoruyeckasi, xumuueckas. ChIpb€ IS MOJIyYEHUS HEOPraHWYECKUX, OPTaHUYECKUX
JICKapCTBEHHBIX BemecTB. DOpMbI JIEKAPCTBEHHBIX IPENapaTroB: TaOJIETKH, Apaxke, CBEYH,
9MYJIbCUH, CYCIIEH3UH, HACTOUKH U JIp.

Ilpaxmuxa

Os3HakomieHue ¢ hopmamu 1eKkapCcmeeHHbIX NPenapamos.

3unaxomcmeo ¢ obpazyamu 1eKapcmeeHHblX CpeoCcma 1 ONbIMbL C HUMU.

IKCKypcust 8 MeOnyHKm.

Campwie npocmule u3 1exkapcme

[lepmanranar kamus. Hcropust oTkpbiTus. Pusnueckue cBoiicTBa. OKUCIUTEIbHBIC
cBoiicTBa. IIpumeHeHHe pacTBOpPOB IMepMaHraHara Kajius B ObITy, B Meauuuse. l[lpaBuia
XpaHeHus. Meppl [epBOM MOMOILIM NpU OTPABICHUM KOHLEHTPUPOBAHHBIM PacTBOPOM
nepmaHranata kanud. llepokcun Bomopona, ucropust oTkpeitus. Ileprunpons. dusmyeckue,
XUMUYecKkue  cBoiictBa.  [IpumeHeHne B MeQuUUMHE:  KPOBOOCTaHAaBIMBAKOUIEE U
nesuHpuuupyomnee cpeactso. Moa: ucTopust OTKpHITHS, CTPOSHHE, PU3HUECKIE U XUMHUECKUE
CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.

bopnast kucnora, GOpHBIM CHOUPT, AHTUCENTHYECKas AKTUBHOCTh. (DU3HOIOTHYECKHIA
pacTBop.

JIsmuc. Hamateipublii cniupt. I'ekcaruapar xjopuaa kanelus. ['enrarungpar cynbdara
[MHKA.

AKTUBUPOBAHHBIN YT OJb.

Ilpakmuka

IIpucomosnenue pacmeopa x10puda Kaibyus ¢ 3a0aHHOL MACCO80U O0el.

«Kuoxuii xameneony». Paznoocenue nepoxcuoa 6odopooa. H202 - oxucaumens,
goccmanogumens. Pacmeopenue uoda 6 60de, 6 cnupme. Pacno3nasanue u100U008.
Obecyseyusanue pacmeopa nepman2aHama Kaius aKmusUupoSanHbiM Yenem.

Hooseumuie eenyecmea

Anel. Knmaccudukamus sI0BUTHIX BEIMISCTB. YTapHBIA Ta3: TPHU3HAKH OTPABIICHUS.
Oxkazanue nepBoit nomomu. PryTe. TokcnunocTh mapoB pTyTH. Conu pTyTH: KOJIOMEIb, CyJIeMa,
IpuMeHeHHe B MenuuuHe. Mbimbsak. Ceunen. CoequHenust Xxpoma. TOKCHYHOCTh OpraHMYeCKUX
pactBoputeneil. [IpaBuna XxpaHeHus s10B B ObITY. Mepbl MepBOi MOMOIIM MpPU OTPaBIICHUU.
XUMHUS 1 MEIUIIHA.

Bbuozennvie 3nemenmot u ux coeounenus

OOmuit 0630p OHMONOTHYECKON pOJIM 3IEMEHTOB-OpraHOreHOB Yriiepon. Bomopon.
Kucnopon. Azot. Cepa. ®ocdop.

buonoruueckas pojb HEKOTOPHIX HEMETAJIOB, HE OTHOCALIUXCA K opraHoreHam ®top.



Xnop. bpom. Hox. Kpemnnii. Ceren.

buonornueckn BakHbIE HEOPraHMYECKUE COeNMHEHHs HeMmerauioB. Kucnopon. O30H.
Bona. Munepanbubie Boawl. [lepokcun Bogopona. @depMeHTaTHBHBIE CpEJICTBA 3alllUTHI
opranusma. CepoBojopoa. AMmuak. L{ukia moueBuHOOOpa3oBanus. MOHOOKCHA a30Ta.

Hutpatsl, HUTpHUTHL. YTiiekucabiil ra3. MoHookeus yrieposaa. bydepHsie cucreMsr
opranusma. ['mapokapObonatHas Oydepnas cucrema. dDocharnas OydepHas cucrema.
Mexanusm OydepHOro JeHcTBUSL cHCTeMbl. B3auMoCBsI3b KpPYyroBOpOTOB OHOT€HHBIX
3JIEMEHTOB.

buoneopzanuueckasn xumus u meouyuna

Heopranunueckyto OMOXMMHIO MOKHO paccMaTpuBaTh KakK MPHJIOKEHHUE MPUHIUIIOB
KOOPJIUHAIIMOHHOM XUMHUHM METAJJIOB K OMOJIOTMYECKUM MpoliemMaM. MeTaasl B OpraHu3Me

YeJioBeKa
buonoruueckas posib «METAIIOB KU3HU
OO6mwmit 0630p ponu 8-meraioB. Harpuii. Kanmii. Maramii. Kaneiuii. JlanHbIe MeTaLTBI

pacCMaTpuBarOTCA COIJIACHO IlJIaHa:

1 Copnep:xanue B 3eMHO kope. Baxkneliiye npupoiHble COeIMHEHUS.

2. Copnepxxanrie U (HOpMBI CyIIECTBOBAHHUS B )KHMBBIX OpraHuzMax. buomornueckas
pOJIb.

3. [IpumeneHne MeTalIa 1 €ro COeIMHEHUIN B MEULIMHE.

4. ToKCHYHOCTHh METAJIJIa U €T0 COCTUHEHHIA. )

O6mmit 0630p ponu 4-meramnoB. JXKenezo. Mapranen. KobGanet. Menp. [luHk.
Monu6aeH. JlaHHbIE METAIIIbI PACCMATPUBAIOTCS COTTIACHO TIaHa!

1 CopneprxaHue B 3eMHOH Kope.

2 Baxselme NpupoiHbIe COSAUHEHHUS.

3 Conepxanue u (GOpPMBI CYIIIECTBOBAHUS B )KUBBIX OpraHU3Max. brosiormueckas posb.

4 TlpumeHeHUE METaIa U €r0 COSAMHEHUN B MEIHUIIIHE.

DU3HOIOTNYECKast U NMAaTOJIOTHYECKask POJIb HEKOTOPHIX 3JIEMEHTOB B

opranusme. 8-OneMeHThl. 4-23neMenThl. KoMiekcHbie (KOOpAMHAIIMOHHBIC) COSTUHEHUS
Pa3IMYHBIX 3JIEMEHTOB B OpraHu3Me. DJIeMEHThI, 00JIe3HH, JeKapcTBa. buoiornuecku akTUBHBIE
MOJIEKYJIbI.

Bonga. AwmuHOKHCIOTBHL. AckopOuHOBasi kuciota. OpToMoONeKylspHas METUIUHA.
buonornueckn akTUBHBIE OJUTOMEphl buonormyeckas posib HEKOTOPBIX METAIOB, HE
OTHOCSIIUXCS K «MeTajuiaM xu3Hm». Amomunuit. Cepebpo. bapuii. Ptyts. CBunerr.

Ilpakmuka.

Temamuueckas UKMOpuHa « Xumusi u MeOUYUHAY.

QDu3uyecKkan Xumus u MeOuyuHa

®dusmnoaor - 3To (1)I/ISI/IKOXI/IMI/IK, I/IMeIOHII/Iﬁ ACJI0 C ABJICHUAMHU KHWBOI'O OpraHu3mMa.



N.M. CeuenoB JKuBble OpraHu3Mbl MOTYT CYIIECTBOBATH JIMILb OJarofaps X 3ameyaTeIbHOR
CIOCOOHOCTH KMHETHUYECKH KOHTPOJUPOBATh XUMUUECKUE PEAKIIMM M TEM CaMbIM IOJABIISThH
CTpEMJICHHUE K JIOCTHXKEHHUIO TepMOJMHamMudeckux paBHoBecuidl. M.B. bepesun Xumuueckas
TEPMOAMHAMMKA U KUBbIE OPraHU3Mbl TepMOAMHAMUKA U OPTaHU3MBI.
Xumuueckass U OMOXMMHYECKash KMHETHKAa M Karaiau3. PepMeHThl - OMOIIOTHYecKHe
KaTaJn3aTopbl. 3HaUEHUE PaCTBOPOB AJIsi OMOJIOTUU U MEIULIUHBI.
KucnorHo-menounoe  paBHoBecue M OyQepHble  CHUCTEMBl  OpraHu3Ma.
AMuHOKHCIOTHBIE OydepHbie cucTeMbl. benkoBbie OydepHbIE CUCTEMBI.
V3MeHeHne KUCIOTHO-ILENIOYHOTO PABHOBECHS IIPU PA3IMYHBIX 3200JI€BaHUSX.
Meouyunckue mamepuanot
Heoprannueckue MeqUIMHCKHE MaTepuaibl. MeTaulbl. YTJIepoJHble MaTepHualbl.
MexaHu3mbl B3aUMOJCHCTBUS MEIULMHCKUX MaTepualioB € OMOJIOTMYECKMMM CHCTEMaMH.
B3aumoneiicTBusi: mMarepuall - KpoBb, Marepuan - TKaHb, Marepual - KieTKa, MaTepuanl -
OMOIIOTUMEPHI.
HckyccTBeHHbIE OpraHbl. ANaparsl «MCKYCCTBEHHOE Cep/le-JIerkoe», «MCKyCCTBEHHAs
nouka». MIckycCTBEHHOE cep/ilie YeI0BeKa C aBTOHOMHBIM HCTOUYHUKOM ITUTAHMSL.
Bomnpocsl k cemuHapam:
1. Mom: wucTopus OTKpBITHS, CTpOEHME, (U3MUECKHEe M XHMHYECKHE CBOICTBA,
IIPUMEHEHHUE.
2. Bopnas xuciora, OOpHBIN CIIUPT, AHTUCENTUIECKAS AKTHBHOCTD.
3. ®usnonornyeckuii pactop. Jlismuc. HamaTelpHbIi ciupT.
4. ®ypauuianH. AKTUBUPOBAHHBIN yroib. [ 'opunyHuKH, MaacTelpu. VIX npuMeHeHue,
CBOMWCTBA, CIIOCOOBI XpaHEHUSI.
5. AcnupuH. [Ipumenenue, hapMakonornyeckoe JecTBrue Ha OpraHu3M.
6. AHTHOMOTHKH, KTaccuukanys. JnucoakTpros.
7. ApomaTHueckue Macia U UX JefiCTBHe Ha OpraHu3M. ApoMarepanus.
8. AcnupuH, puznueckue CBOWCTBA, UCTOPHS MOTYUEHUS.
9. AHTUOMOTHKH, UCTOPUS OTKPBITHUS.
10. Knaccudukanus si7IOBUTHIX BEIICCTB.
11. Vrapusliii ra3: npusHaku oTpasieHus. OkazaHue NepBoil MOMOIIIH.
12. Ptyth. TokcuuHocTh mapoB pryTu. Conu pTyTH: KaJloMesb, CyJieMa, IPUMEHEHHE B
Meaunuae. Mpibsik. CuHen. CoenHeHUs Xpoma.
Ilpakmuka
Hccneodosanue nexapcmeennvix npenapamos.
Henosas uecpa «Cnacume bonvhozo». [lenosas uepa conpogodcoaemcsi npogeoeHuem
KA4ecmeeHHo20 aHaIu3a pacmeopa KOHKPEMHO20 6eujecmea XuMUYecKumu Memooamu.

(Bewecmea: muocynvsgpam Hampus, HOBOKAUH, aaxmam Kanvyus, b-2ntokosa, meonwlii kynopoc,



Opomuo Kanus, cyib@am mMacHus).

Hccneoosanue mokcuunocmu 6vimogwvix gewgecms. OcmopooicHo, nuwesvie 0obasku! Hx
oeticmeue Ha OP2aHU3M.

Pewenue 3a0au no obwell xumuu ¢ MeouKo-0UOI02UYeCKOl HANPABIEHHOCMbIO.

Koukypc (xonuuecmeennwiti) uucna pewennvix saoay. Cocmagienue cOOpHUKO8 3a0a4
yuawuxcsi no meme (¢ pewenusmu). Cocmagienue mMeEOPYECKUX PACHEMHBIX 3a0a4 NO
DPA3TUYHBIM MEMAM.

JlexapcTBEHHbIE Tpenaparbl, MX BHIbl M Ha3HaueHue. Kaxmoe nexkapcTBo -
XUMUYECKUN PEAKTUB.

MHuororpanssiil Hoj. [louemy 1o Hago AepKaTh B IJIOTHO 3aKYNOPEHHOM CKIISHKE.
«3enéHka» WIM PpacTBOp OpuiMaHToBoro 3enéHoro. HeoObluHBIE CBOMCTBA OOBIUHOM
3CJICHKHU.

AKTUBUPOBAHHBIN yTOJb.

JlexapcTBa ot mpoctyasl. Butamunbel CaMoieNibHBIE JIEKApCTBA.

ACIHPYH WM aleTUICATULIMIIOBAsE KUCIIOTA U €ro CBOMCTBA. YTO MoJie3Hee: acCnupuH
WK yricapuH, Hypoden mim ubynpoden?

[Tepexucs Bogopoaa u ruaponeput. CBONCTBA IEPEKUCH BOJIOPOA.

[lepmaHranat Kanusi, MapraHlOBOKHUCIBIA KaJluid, OH K€ - «MapraHlOBKa».
HeoOblunble  cBoiicTBa  MapraHumoBkd. Kakylo ONacHOCTb MOXKET  MPEACTaBIATh
MapraHioBKa.

Hy>xHa nu B nomarinei anteuke OOpHas KMCIIOTA.

Crapsle iekapcTBa, Kak ¢ HUMU MTOCTYIIUTb.

Bonpoce! k cemuHapam:

1. Ilepmanranar  kamus.  Mcropuss ~ oTkpeiTus.  PuU3MUecKue  CBOMCTBA.
OxucnutenbHble cBoiicTBa. [IpaBuiia xpaHeHUs nepMaHaraHaTa Kajus.

2. IlpumeHeHne pacTBOpa MEepMaHTaHaTa Kalus B OBITY, B MeAUIWHE. Mepsl epBoi
MIOMOIIIM MPU OTPABICHUHN KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM IEPMAHTaHATa KA.

3. PactBop OpusummanToBOro 3eneHoro. [lepokcua Boaopoaa, MCTOPUS OTKPBITHS.
[leprunpons. ®Pusnueckue, XHUMHUYECKHE CBOWcTBa. [IprMeHeHWe B  MEIWIMHE:
KpOBOOCTaHABJIMBAIOIIEE U I€3UHPUIUPYIOIIEE CPEICTBO.

IIpaxkmuxka.

Ionyuenue tiooogopma.

eticmeue kuciom Ha OPULTUAHMOBBLUL 3€TEHbLII.

Ll]enounoe pacwennenue nesomuyemuna.

Kauecmeennas peaxyus na nepoxcuod 800opooa.

Onpeoenenue eumamunog 6 npenapamax NOIUSUMAaAMUHOS.

Tema 12. Xumus u TpaHCropT (KOJIUYECTBO YacoB-3)



Marepuanbl, KOTOpbIE HUCHOJB3YIOTCA JAJs W3TOTOBJICHHS aBTOMOOWJIEH. 3ampaBoyHBIE
KHUAKOCTU (TOILIMBO, Maciia, CMa3KH, OXJIXKIAIOIIME >KUIKOCTH M T. 1.); PE3UHBI - IIUHBI U
PE3UHOTEXHUYECKUE H3ENus; TIaCTMACChl; OTJEIOYHO-AeKOpaTUBHbBIE MaTepuaibl (0OMBKa,
JAKU U KPAaCKU, aHTHKOPPO3UOHHBIC MOKPBITHS U T. I1.); KIEH, TEPMETUKU. DIEKTPOIUT - 3TO
4TO-TO 3HaKoMoe. beH3uH, KepocuH U Apyrue XHUMHUYECKHE MPOIECCh, MPOUCXOAIINE MPH
9KCIUTyaTaluy aBTOMOOMIISA. DKOJIOTHS U aBTOMOOUIIb.

Ilpakxmuxka:

1. Bensun u kepocun kax pacmeopumenu.

OnbITHl 1O 03HAKOMJICHHIO C PACTBOPSIOIIUM JCHCTBHEM HE(TEHPOIYKTOB, KaK H
MpeIbIAYIIHMA, TJI0X0 BUAHBI C IEMOHCTPAIIMOHHOTO CTOJIA, IO3TOMY HX JIy4Yllle BCErO CTaBUTh B
KadecTBe J1JaOOpaTOpPHOU PabOTHI.

a) B IPOOUPKH C OCH3WHOM, KEPOCHHOM M BOJOW HaJMBAIOT 1m0 0,5 M pacTUTEIHHOTO
Macia © B30anThIBalOT. Macio pacTBopseTcss B yrieBojopoaax. OTMEYaroT IydmIyro
pacTBOPUMOCTD B OEH3UHE.

0) B HeOOIbIIME CTaKaHYMKKA WA (GaphopoBble YalIKH C TEMH XK€ JKUIKOCTIMH
MOMENIAIOT KYCOYKH TKAaHU C MSATHAMH XKHpa U MEPEMEIINBAIOT X CTEKISTHHON Majoukoi 2-3
MmuH. [locne BRICBIXaHUSI TKaHU, TIOMEIICHHBIE B OCH3MH U KEPOCHH, OKa3bIBAIOTCS OUHILICHHBIMH
OT KHpa.

2. I'openue @vicuuux y2ne6000po0os.

a) CMauuBarOT MOJOCKH (UIBTPOBAIIbHOM OyMarun B O€H3MHE, KEpPOCHUHE, Ma3zyTe U
MOJUKHUTAIOT UX. BemecTBa ropsaT cBETAIMUMCS TUIaMeHeM. Briciine yrieBogopoas! TPy TOPEHUH
00pa3yroT KOMOTb.

6) Ha >xene3Hble miacTUHKU WK Gap(opoBbIe KPHIILIKA HAIUBAIOT IO HECKOJIBKY Kareib
OeH3MHa, KePOCHMHAa M CMAa304yHOr0 Macja WJIM Ma3yTa W mnojkuraroT. HaOmronmaroT To ke
sprnerre. OOpamaroT BHIMaHUE HA JIETKYIO BOCIUIAMEHSIEMOCTh OCH3MHA U HAa CPAaBHUTEIHHO
TPYAHYIO 3aTr0paeMOCTh Ma3yTa.

B) B XKeJNe3HyI0 MM GaphopoBYIO JOKEUKY MOMEIIAIOT HEOOBIION KycoUyeK nmapaguHa
Y HarpeBaroT ero B IilaMeHu ropenku. [lapadun miaBurcs, a 3aTemM roput, o0pasysi KOMOTb.

3. Ouucmra OeH3una u KepocuHa.

BeH3nH W KepoCWH TMOcie 3aBOJACKOW IEPETOHKH COJNEp)KAT MpPUMECH HapTEHOBBIX
KUCJIOT M JAPYTUX BEIIECTB, OCIOXKHSIIOMIMUX WX MpUMeHeHHe. HeouuieHHbI KepocuH,
HanpumMmep, II0X0 MOJHUMAETCS MO (UTHIIIO JIaMIIbI, c1abo TOPUT M OBICTPO OOpaszyeT Harap.
HeounmeHnpie MPOIYKTH MOKHO Y3HATh 110 TPSI3HOMY BHJLy M MAJIOW MPO3PAYHOCTH.

OuncTky MIPOU3BOIAT 0OBIYHO, obOpabaTsiBast HEe(DTETPOTYKTHI criepBa
KOHLICHTPUPOBAHHOM KHUCIIOTOH, a 3aTEM LICIIOYBIO.

HanuBator B OOJNBIIyI0 JAETUTENbHYIO BOPOHKY 15—20 M HEOUHMIIEHHOro KepocuHa u

MpuOaBIAIOT 2-3 MJI KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHL. BOPOHKY 3aKpBIBAIOT MPOOKON H



cMech BCTpsxuBaioT okono 10 muH. [Ipu 3TOM BOpOHKY Aepxkar mpoOKOW BHHU3 M BPEMS OT
BPEMEHHM OTKPBIBAIOT KpaH, YTOOBbI BBHIMYCTUTh BBEpX MHapbl JeTy4yux BemiecTB. llocie aToro
CMECH JIal0T PacClIOUThCS, Ha YTO Takxke morpedyercs MuHyT 10 unu naxe 60blie, U MEAJIEHHO
CIIyCKalOT HM)KHUH CJIOW KHCIIOTO T'yApOHA.

OcraBimiicsi B BOpOHKE KEPOCHH MPOMBIBAIOT MTOI0OHBIM e criocoO0OM BOIOH B TeUeHHE
1—2 muH. BomHBIN CIO# CITYCKAaIOT, & KEPOCHH MPOMBIBAIOT 5— 10-TIpOLIEHTHBIM pacTBOPOM
mienoud. [locne cinvBaHUS MIEIOYHOTO CIIOS OTMBIBAIOT OT KEPOCHHA BOJOW OCTaTKU ILEI0YH
(mpoba denondraneuHOM).

Y6exmatoTcss B TOM, YTO OYHUIIEHHBIH KEPOCHH OKa3bIBaeTCs 0oJiee MPO3pavyHbIM, JTydIle
TOPUT U UMEET IPYrou 3amax.

Ha nuctku QuubTpoBanpHOM OyMars MOMEMIAIOT KAaIUIM HCXOAHOTO M OYHUIIEHHOTO
KepocuHa. OYMILEHHBIH KEPOCUH UCIIAPSIETCsl MOJTHOCTHIO, HEOUMILIEHHBIN OCTaBIIAET mocie cels
IIATHO NTPUMECEH.

Tema 13. Xumus 1 yrcToTa B I0M€ (KOJIMYECTBO 4acoB-4)

Mpna. COCTaB, CTPOCHUC, ITOJIYUCHHUC.

CuHTEeTHYECKHE MOIOIIME CPEICTBAa M MOBEPXHOCTHO - aKTHUBHBIC BeriecTBa. OCHOBHBIC
komroneHTel CMC: mnoBepxHocTHO-akTuBHBIE BemectBa (ITAB); BcmomorarenbHbie
BEIIECTBA: LICJIOYHBIE COJIM - KapOOHAT U CHIIMKAT HATPUs, HEUTpaJIbHbIE CONU - CyibdaT
u Qocdar HaTpus; KapOOKCHUMETHIIIIEIUIIONO03HAS, MOJIUBHHUITUPPOIUIOH, XUMUYECKUE

orOenuBarenu (Mepcoiin); XUMHUYECKUEe OTOenuBaTenn (IepeKuch BOIOPoAa); (pusnueckue

(omruueckue) orOenuBaTenn -  (BIyopecuUpyIONIME COCIUHEHHS; aJCOPOIIMOHHBIC

Kpacutenu (ynbTpamMapuH, WHAWTO, CHHTETUYECKHE OpraHMYECKWe IUTMEHTHI);

061o00aBKH - (EPMEHTHI (JTUMAa3bl, MPOTEa3bl U Ap.); OTAYIIKH; aHTUCTATUKU.

CpenctBa OBITOBOM XMMHHM - XMMHUYECKHE CPEACTBA MO YXOJy 3a COOCTBEHHOCTHIO:
OJICKION, TOMENIeHUusIMU, aBToMoOmiIsiMu. K cpencTtBam  OBITOBOM  XUMHHM — OTHOCSIT
Ne3UHPUIUPYIOIINE CPEACTBA, pPEMeIIeHTHI W mp. cpeactBa. CpeactBa OBITOBOM XHUMHH,

IMPUMCHACMBIC IJI BBIBCIACHUA IIATCH.

Ilpakmuka

Onpeoenenue pH - cpeovi 6 mblnax u wamnyHsx.

IIpuecomosnenue mvlia u3z ceuKU U CIMUPAIbHOU COOb.

Buigeoenue namen ¢ mxanu. Moina. Cocmae, cmpoenue, nonyueHue.

Cpasnenue c601icms Mblid O C8OUCMBAMU CIMUPATILHBIX NOPOUIKOS.

Tema 14. XuMusi 1 KOCMETUUYECKHE CPeNICTBA (KOJUYECTBO YACOB-

3)

Kocmernueckue moronue cpeacrsa. Kpemel. Ilenomoronue cpencrsa. Ononackuparenu

n xoHauuoHepsl. ['enu. CocTaB U CBOMCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK U CTAPUHHBIX CPEICTB



TUTUEHBI, TPAMOTHBIM BBIOOp CPEACTB TUTHEHBI; IOJIE3HBIE COBETHI MO YXOAY 32 KOXKEH,
BOJIOCAMH M MOJIOCThIO pTa. CocTaB M CBOMCTBAa HEKOTOPBIX MpenapaToB TUTMEHUYECKOM,
ne4eOHOM U IeKOPaTUBHOM KOCMETHKHU, TPAaMOTHOE UX MCMOJIb30BaHUE. XUMHUUYECKUE MTPOLIECCHI,
JIeKallie B OCHOBE yXOJa 32 BOJIOCAMHM, MX 3aBUBKH, YKIIAQJKH, OKPACKH; MIPABUIIBHBIN YXO1 32
BOJIOCAMH, TPAMOTHOE HCIIOJIb30BaHUE NpenapaToB JJs OKPAaCKM M YKIAAKH BOJIOC,
OpUEHTHUPOBAHUE B KX MHOTOOOPa3UH.

J1e30/10paHThl ¥ 030HOBBIN «IIIUT)» TJIAHETHI.

JlymmcTteie BemecTBa B mapproMepun, KOCMETHKHU, MOIOIIIUX CPEIICTBAX.

O¢upnbie macna. Cocras.

Crnoxusie 3¢upsl. Cocta, cTpoeHHE, OTyUYeHUE.

Ilpaxmuxka

H3yuenue cocmasa 0ekopamuHol KOCMEMuKy no SMUKemKam.

Onpeodenenue pH - cpedvl 68 MbLIAX U WUAMAYHSIX.

Useneuenue sghupnvix macen uz pacmumenvHo2o mamepuana. Ilepeunas mama, enosoe
macino.

Tonyuenue cnoxHCHbIX IPUPOE U3 OPeAHUYECKUX COeOUHeHUU. Dmuimemanam (3anax
poma). Hzoo0ymunsmanam (ppykmoguwlil 3anax).

Tema 15. Xumust u miianeTa 3emist (KOJIUYECTBO YacoB-4)

XuMudeckue dieMeHThl B Ouochepe. buOreHHbIE W BTOPOCTENEHHBIE XMMHYECKHE
AJIEMEHThI. Makpo W MHUKpPO3JIeMEHTH. [IpUYMHBI W TPU3HAKK HEJAOCTaTKa B OpPTraHHU3ME
9eJI0BeKa HEKOTOPHIX JIEMEHTOB. bruoreoxummuyeckue mUKIbL. L[UKITBI Ta3000pa3HBIX BEIECTB.
Ocanounbie nukibl. KpyroBopor azora B Ouocdepe. Cunmepanms. KpyroBopor yriepoga B
ouoctepe. KpyroBopor kucmopomsa B Omocthepe. IIpaktuueckas pabora «KadecTBeHHOE
OTpeieNieHue HEKOTOPBIX TSDKEIBIX METauIoB B BoJe». ATMocdepa Kak CBETOPHIBTP.
3acopeHHOCTh aTMOcdepbl. [IpUYHHBI U3MEHEHHS IPKOCTH, IBETa aTMOC(hEphI, MPO3pauHOCTH U
BHIUMOCTH aTtMmocepbl. Dkonorudeckue mpoodsemsl B atMmocdepnl. [lapHukoBbeiii ddekr.
[TapaukoBbie Ta3bl. BTopocTeneHHbIE KOMIIOHEHTHI aTMocdepbl (YIIeKHUCTbld Ta3, MeTaH,
OKCHJIBI a30Ta, TponochepHblii 030H, xiopdropyriepoansie). [lociencTBus MapHUKOBOTO
s dekra. O30HOBBIM MIMT W 030HOBas AbIpa. L{uki o30HA. [IpHYUHBI UCTOHYCHUS O30HOBOTO
muTa. BemecTBa - 3arps3HuTenu Tpomocdepbl. OKcHasl cepbl M Xjopa. KucimoTHsie MOXau.
Xumuzm mporeccoB. DoToxumudeckuii cmor. Poilb OKCHIIOB a30Ta, O30HA, yrapHOrO rasa,
YTJIEBOJIOPOIOB U ANbJIETHI0B B 00pa30BaHUU (POTOXUMHUYECKOTO CMOTa.

Ilpakmuka

H3yuenue kuciommocmu ocaoxkos

Hccneoosanue 6030yxa na cooepiicanue meepovix npumecell (8U3VAIbHO U NPU NOMOUU
MuKpockona). [legpuyum npecnoii 600vl Ha nianeme. 3azpsazHenue 800vl. KoHyenmpuposanue

MOKCUKAHMOE N0 OUON02UYECKUM yenodkam. Hpe()eﬂbno Oonycmu/wble KOHYeHnmpayuu seuiecme



6 8o0e. 0030p 3nauenui I/[K no naubonee onacnvim eeuecmeam. Cmounvle 600vl. Ilepsuunas,
BMOPUYHASL U MpemudHas o00pabomrka CcmoynviX 600. Xumuueckue cnocobvl YOaieHus
3aepszHeHull  (copoyus, — Heumpaiuzayus, — KOAYIAYUs, — CMEpUIU3ayus,  IKCMpPaAKyus,
anekmpoxumudeckue cnocoowot). Cunmemuueckue NOBEPXHOCMHO-AKMUBHbIE 6Beuecmed Kak
3aepaznumenu 2uopocgepvi. UcmouHuku OUOKCUHOBO20 3A2PAIHEHUS BOOUL.

Onpedenenue codepiicanus UoHO8 8000poda 6 eoode: pH- ¢paxmop 600wl (uccredosanus
npob 800bl ¢ NOMOWBLIO OYMANCHBIX UHOUKATNOPOB).

«Onpedenenue ammuaka U UOHO8 AMMOHUA 8 600ey. OJIKoJIo2uyecKue npoodIemvl
aumocgepol.  [lecmuyuovl.  Uncexmuyuovi,  2cepouyuodvl,  yHeuyuowvl,  poOeHMUYUObL,
Hemamoyuovl, axapuyuovl. Komnnexcwas cucmema 3awumol pacmenuti. Humpamol u
Humpumul. VX enusinue Ha opeanusm 4eiosexa.

«Onpedenenue OMHOCUMENLHO2O KOAULECMBA HUMPAMO8 8 NOUEEe ).

«Onpedenenue msadxicenvix Memaiilo8 68 nouge (UOHO8 MeOu OBYXBALEHMHOU, CEUHUA)Y.
OKronoeuueckuti  MOHUMOpuHe. 3adauu  IKONOSUYECKO2O ~MOHUMOpPUHed. Xumuueckue U
buonocuueckue memoovl ananuza. buounouxayus. Pumo unOuxayus. Xumuuyeckue memoovl
KOHMPOJIAL.

«Oyenka 3azpsa3HeHUsi 6030YXA NO COCMOSHUIO X80U COCHbl». Memoovl mMoHumopunea
8030VUIHOU CPeObl.

«Oyenka 3aepsi3HeHUs: 8030YXA NO COCMOSIHUIO X80U COCHbLY.

«Onpeoenenue yucmomol 8030YXa NO TUULATHUKAM Y.

«CHez - uHOUKamop Yucmomsli 8030YXa).

«Onpeoenenue 3anvlieHHOCIU 8030YXA).

«Oyenka yucmomvl ammoc@epHoco 8030yxXa NO  GeIUYUHE  ABMOMPAHCHOPMHOL
Hazpy3kuy. Memoowvl monumopunza 6030YuHOU cpeovl.

«Pacmenus - unouxamopwl n100opooust nousy.

«Pacmenus - uHOuKamopuvl KUCIOMHOCIU NOYEY.

«Pacmenus - uHOUKamMopsvl 00OHO20 PEXCUMA NOUBY.

«Opeanonenmuyeckue nokasamenu 600blY.

«Kecmkocmv  600b1». Memoovi moHumopunea 600HOU cpedbl. «HMccredosanue

8000NPOBOOHOU 80OLY.

Tema 16. HayuHo- nccieoBarebcKasi IpOSKTHAS ACATEILHOCTD (KOJTHMYECTBO YacOB-7/)

TeopI/ISI. ITonsarue IMPOCKTA. Tuner IMPOCKTOB, OCHOBHBIC JTallbl BBIIIOJIHCHUSA ITPOCKTA.
Kpurepun oneHHBaHUS BBITOJHEHUS U 3aIIUTHl MpoekToB. Co3qaHne MPOEKTa OCYIIECTBISACTCS
0 CJIeTYIOIIUM dTallaM:

- Omnpenenenue npoodIeMsl;

- AkTyanuzanus Tem;



- Br16op o0bekTa n3ydeHus;

- TlocTaHOBKa IICIU M 337134,

- TloxbGop marepuana;

- BwIOop MeTO0B HCCIIeTOBAHNS;

- IIpoBenenue sKkcriepuMEHTAIBLHON paboTHI;

- Odopmienue paboThI;

- 3amuTa IpoeKTa, MpeACTaBICHUE PE3YIIbTATOB.

IlIpakmuka

BeimonHeHUE TPOEKTOB C HCIIOJIB30BAHHEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH. 3amuTa
MIPOCKTOB.

Kanennapubiii yueOHbli rpadpuk

Paznen/ CEHTSAOPD | OKTSOPH | HOSIOPH | IeKadph | sHBapb | (heBpalb | MapT | ampesns | Mail | BCero

MECAIL]

Beenenue | 6

Tema 1 2 2

Tema 2 4

Tema 3 2 2

Tema 4 4

Tema 5 2 2

Tema 6 4

Tema 7 2 2

Tema 8 4

Tema 9 4

TemalO 3
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OuneHo4YHBIC MATEPHAJIBI
@®opMbI KOHTPOJISI M ATTECTALMH 00YUAKO LN XCS

Jlist oTCieKUBaHUsT PE3yJIbTaTUBHOCTH 00pa30BATENBHOIO Ipoliecca IO Iporpamme
«X¥MHS B KU3HU YEI0BEKA» UCIOJIB3YIOTCS CIIEIYIOIINE BUbI KOHTPOJIS:

- IpeIBapUTENbHbIN KOHTPOJb (MpOBEpKa 3HAHUN Y4alllUXCsl HAa HayaJlbHOM 3Talle
ocBoeHus [IporpamMmel) - BXOJHOE TECTUPOBAHUE;

- TEKyILIUH KOHTPOJIb (B TEUEHHE BCErO CPOKA peanu3aluu IporpaMMsl);

- UTOTOBBI KOHTPOJb (3aKJIIOUMTENIbHAS MPOBEPKAa 3HAHWM, YMEHUH, HaBBIKOB I10
uroram peanusanuu IIporpammst).

@DopMbI aTTECTALUU

- caMmocTosTeabHas paboTa;

- TECTUPOBAHUE;

- TBOPYECKHE OTUETHI;

- ydacTue B TBOPYECKUX KOHKypCax U IPEIMETHON OJUMIIMAJIE 110 XUMHUU;

- Ipe3cHTalys U 3al1Ta [IPOEKTa.

Tekyumuii KOHTPOJIb:

dopMaMu KOHTPOJISI YCBOCGHUS ydeOHOro MaTepuaina [IporpaMMel SBISIOTCS OTYETHI 110
IIPaKTUYECKMM paboTaMm, TBOpYECKME pabOThl, BBICTYIUIGHHS Ha CEMHMHapax, CO3JaHue
Ipe3eHTaluu 1o TeMe u T. 1. OOyyaromuecs: BBIIOJHAIOT 33/1aHUSI B UHAWBUAYAIBHOM TEMIIE,
COTPYJIHHMYAsl C IMeJaroroM. BrINONHEHHE MPOEKTOB CO3MAET CHUTYAlHI0, I03BOJISIFOIIYIO
peain30BaTh TBOPYECKUE CHUIIBI, OOECIEUNTh BbIPAOOTKY JMYHOCTHOIO 3HAaHMs, COOCTBEHHOIO
MHEHHMS, CBOEr0 CTWIS JESITEIbHOCTH. BKitoueHue oOydaroluxcsi B pPeajbHYI0 TBOPUYECKYIO
NesITebHOCTb, MPHUBIIEKAIONIYI0O HOBU3HOW M HEOOBIYHOCTBIO SBISETCS CTUMYJIOM pa3BUTHS
M03HaBaTeNbHOT0 UHTEpeca. OTHOBPEMEHHO PAa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH BBISBIATH MPOOIEMBI U
paspelaTh BO3ZHUKAIOIINE TPOTUBOPEUNSI.

[lo oxoHUaHUU KaXJOW TEMbI MPOBOAMUTCS UTOTOBOE 3aHATHE B BHUJAE TEMaTHYECKOTO
TECTUPOBAHUS.

Hrorosas arrectamus npeayCcMaTpuBacT BBINTOJIHCHNUEC NHAUBUAYAJIbHOT'O IIPOCKTA.



MeToanuyeckne MaTepUaJIbl
B npouiecce 00yueHus HCTIOIB3YIOTCS CIEAYIOLINE METOIbIL:
1. cnoBecHeble (pacckas, 6ecena, IEKIUs);
2. HarmsiaHble (HaOJII0IeHUEe, TI0Ka3, IEMOHCTpAIHs);
3. TpoO0IEMHO-TIOMCKOBBIC (MCCIIeI0BATEIbCKAS ICITCIIBHOCTD);
4. mpakTHuecKue paboThl;
5. KOHTPOJbHO-JAMATHOCTHUYECKHUE (CAMOKOHTPOJIb, B3AUMOKOHTPOJIb, TUHAMUKA POCTA 3HAHUM,
YMEHM, HABBIKOB).
B npouiecce 00yueHHs UCTIONB3YIOTCS CIEAYIOLIUE TEXHOIOTUU:
- TUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE;
- KOMMYHUKATHBHBIC
- ”H(OPMAIIMOHHO- KOMMYHHKAITIOHHEIC,
- 3JI0pOBbecOeperaronlue;
- UTPOBBIE
Heo0xoauMbIM yCIIOBHEM OPTaHU3AIMH 3aHITHN SBIISETCS TICHXOJIOTHYECKast KOM(POPTHOCTh
oOyJaromuxcsi, o0ecreynBaronas uxX IMOIMOHAILHOE Oaromnoayyne. ATMmocdepa
TO0OPOKENATEIHHOCTH, Bepa B CHIIbI peOeHKa, UHIUBUIYaIbHBINA OJIX0, CO3JaHIe CUTYyaIlUN
ycrexa He0OXO0AUMBI He TOJIBKO ISl TO3HABATENBHOTO Pa3BUTHS, HO H JIJIsl HOPMAILHOTO
MCUX0(U3UIECKOTO COCTOSHUS.
ANTOPUTM y4eOHOTO 3aHITHS:
l. BBonnas yacth
Il. OcHOBHas 4acTh
I1. 3aKJII0YUTEIbHAS YacTh
BBoanas yacTh 3aHATUN MIPEANOIaraeT MmoJAroToBKy o0yJaronmxcs K pabore, K BOCIPHUSATHIO
Marepuana, 1eJenojiaraHye.

B ocHOBHO# 4acTH 3aHATHS IPOUCXOAUT MOTHBAIIHS YIeOHOM JeATeIbHOCTH 00yYaoNuXCs
(Hampumep, IBPUCTUYECKUIN BOTIPOC, TO3HABATENNbHAS 3a/1a4a, TPOOIEMHOE 3aJaHHE JIETSIM).
YcBoeHre HOBBIX 3HAHUH U CIIOCOOOB JICCTBUI Ha JAHHOM dTarie MPOUCXOINUT Yepe3
WCIIOIB30BaHUE 33/IaHUI U BOIIPOCOB, aKTUBU3UPYIOIINX TTO3HABATEIBHYIO JIEATEIHHOCTh
oOyJaromuxcsi. 31ech XKe 1eIecoo0pa3Ho MPpUMEHEHNE TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHHH, 3a/IaHUH,
KOTOPBIE BBITIONHSIOTCS YUAIIMMHCS CaMOCTOSATENBHO. J[J1s1 TOr0o, 4TOOBI MePEeKITIOYUTh AKTUBHOCTD
oOy4Jaroruxcsi (YMCTBEHHYIO, pEUEBYIO, IBUTATEIBHYIO), Ha 3aHATUSIX TIPOBOISTCS
(U3KYITBTMUHYTKH.

B 3akmrounTensHOM YacTH 3aHITHS — TIOJIBEJICHUE UTOTOB, pediekcus. B Teuenue 2-3
MUHYT BHUMaHHE 00y4JaOMINXCsl aKIICHTUPYETCS HA OCHOBHBIX MIEAX 3aHATUS. Ha oHOM ke dTarme

yYdamureCs BbICKAa3bIBalOT CBOC OTHOIICHUEC K 3aHATHIO, K TOMY, YTO UM IIOHPABUJIOCH, 4 YTO OBLIO



TPYIHBIM.
Ha 3ansTusx ucnonb3yercst MaTepurall, BhI3BIBAIONMINNA 0COOBIN HHTEPEC Y 00yJaroIuXCsl.
KittoueBbIM MOMEHTOM 3aHSTUM ABIISETCS AEATEILHOCTh CAMUX 00YYaIOIIUXCs, B KOTOPOH OHU

IIPOBOASAT OIIBITHI, Ha6JIIOI[aIOT, CpaBHHUBAIOT, ACTIAIOT BBIBO/bI, BBIICHAIOT 3aKOHOMCPHOCTH.

Oprasu3zannoHHoO-NeAarornyeckue ycaosus peanusanuu Ilporpammsi.
Y4yebHo-MeToaNM4Yeckoe o0ecniedyeHue [IporpamMmmpl
Mertoauka oOyueHHs 1O mporpamMme «XuMHUs B OBITY» COCTOUT M3 COYCTaHHS
JEKIIMOHHOTO  HW3JIOKEHUSI ~ TEOPETHYECKOTo  MaTepuajia C  HArjsgHbIM  IOKa30M
WUTIOCTPUPYIOLIET0 MaTepualla M IMPUEMOB pElIeHMs MpakTudyeckux 3amad. OOywaromuecs
3aKpPEIUISIOT MOJTYYSHHbIE 3HAHUS IIyTEM CaMOCTOSTEIBHOTO BBIITOJIHEHUS MPAKTUYECKUX PadoT.
I[JI?I Pa3sBUTHUA TBOPYECKOI'0 XUMHNYCCKOI'0 MBIIIJICHUA U HABBIKOB aHaJINTHYECKOUI ACATCIIbHOCTHU
neaaror NpoBOAUT CEMHHAPBI, 3aHATHUA IO IMPE3CHTAIMU TBOPYCCKUX W IMPAKTHYCCKUX pa60T,

MO3Ir'OBbIC HITYPMbI, HHTCIIJICKTYAJIbHBIC UT'PBI.

MarepunanbHo-TexHu4eckoe odecnneuenune [lporpammel
Opranu3alioOHHbIE YCIOBUS, O3BOJIAIOIINE PEAIN30BATh COACPKAHUE JONOIHUTEIBHON
o0pa3oBaTenbHON MPOrpaMMbl « XUMHUS B ObITY» IPEINONaratoT Halu4yme:
MIOMEIICHHUS, YKOMIJIEKTOBAHHOTO CTaHAAPTHBIM yueOHbIM 00OpYyJOBaHHEM U MeOesblo (J0cKa,
NapThl, CTyJbs, IIKagbl, 3JIEKTpOOOECIeUeHNe, BBITSDKHOM IIKad, pakoBUHA C XOJIOJHOU
BOJIOTIPOBOHOM BOJIOM).
- O6opynoBanue LeHTpa «Touka poctay
- Hudpossie naboparopuu neHtpa «Touka poctay.
- He0OXOAUMBIX IS SKCIIEPUMEHTOB 000pY/I0OBaHUS U PEAKTUBOB.
- MyJIbTUMEIUHHOTO 000pyJoBaHMs (KOMIIBIOTEp, HOYTOYK, MPOEKTOp, (UIdII- KapThl,
9KpaH, CPeCTBA TEIEKOMMYHHUKALIUU (JIOKAJIbHBIE IIKOJIbHBIE CETH, BBIXOJ] B HUHTEPHET).
JunakTuaeckoe obecriedeHre mpeanosaraeT HaIuunue TEKCTOB pa3HOYPOBHEBBIX 331aHUH,
TEMATUYECKHUX TECTOB MO KAXKIOMY pa3zeily TEMbI, MHCTPYKIIMH JIJIs1 BBIITOJIHEHUS TPAKTUYECKUX
pabot, Tabmuuel xumuyeckux odneMeHToB JI.MI. MeHnneneeBa, TaOnHIBI pPacTBOPUMOCTHU
OCHOBAHMH, KUCJIOT, COJICH.
Kanposoe obecnieuenue Ilporpammel.
Ilegaror, peamusyromuii IlporpaMMy HOKEH HMMETh BBICIIEE WM  CPEJHEE

npodecCuoHaAIbHOE 00pa30BaHUE B COOTBETCTBYIOIIEM HAIIPABICHUHN
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KasiennapHo — TemaTnyeckoe nJiaHupOBaHue

Neni/nn Tema 3ansaTHS Kona-Bo yacos Jara dopma
ILnan Pakrt 3aHATHH

1 Beognoe 3ansatue. Th B padore B 1 yac 07.09 I'pynmosas
XMMHUYECKOH Ja00paTopuu

2 XuMHUsl BOKPYT Hac 1 gac 14.09 ['pynnosas

3-4 Ponp xumuu B )KU3HU YellOBEKa U 2 yaca 21.09 I'pynnosas
Pa3BUTHH YEJIIOBEYECTBA

5-6 XUMHYECKHE BEIIECTBA B TIOBCETHEBHOMN 2 yaca 28.09 I'pymnmoBas
KH3HH YeJOBEKa

7-8 HcTopus B3auMOOTHOIIIEHHH YeJI0BeKa U 2 yaca 05.10 I'pynnosas
TPUPOJIBI

9-10 Uet0BeK ¥ MPUPO/IA B HACTOSIIEM 2 yaca 12.10 I'pynmosas

11-12 Xumudeckue v GU3NIECKUE CBOHCTBA 2 gaca 19.10 I'pynmosas
BEIIESCTB

13-14 PacTBOpBI 1 UX IPUTOTOBJICHUE 2 yaca 26.10 ['pynmoBas

15-16 [Mouemy ¥ Kak IPOTEKAIOT XUMHICCKHE 2 yaca 09.11 I'pymnmoBas
peaxkiuu

17-18 XUMHUYECKHE PEAKIINH B KUBBIX 2 Jaca 16.11 I'pymmosas
OpraHu3Max

19-20 Boga B Macmrabe miaHeThl 2 qaca 23.11 I'pymmosas

21-22 DKOJIOrHYeCKrEe MPOOIEMBl YUCTON BOJIBI 2 Jaca 30.11 I'pynmosas

23-24 YucTsie BElIECTBA U CMECH B )KU3HU 2 Jaca 07.12 I'pymmosas
YeJIoBeKa

25-26 CaoiicTBa cMeceld. Pa3nenenune cmeceit. 2 qaca 14.12 I'pymmosas

27-28 [loBapeHHas coJib 1 caxap 2 yaca 21.12 ['pynmoBas

29-30 [loBapeHHasi coJib U caxap 2 yaca 28.12 ['pynmoBas

31-32 XWMUS AT 2 gaca 11.01 ['pynmoBas

33-34 XHUMHUYECKHE peaKIIMA BHYTPH Hac 2 qaca 18.01 I'pymmosas

35-36 Crimuku 2 qaca 25.01 I'pymmosas

37-38 WzyueHne CBOUCTB pa3IMiHBIX BUOB 2 yaca 01.02 I'pymnmosas
CIIMYEK

39-40 Bymara 2 gaca 08.02 I'pynmoBas

41-42 W3ydeHne CBOWCTB pa3IMIHBIX BUIOB 2 gaca 15.02 I'pynmosas
OyMaru

43-44 XUMUS U CTPOUTENIHCTBO 2 yaca 22.02 ['pynmoBas

45-46 XWUMUYECKHE CBOMCTBA CTPOUTETHHBIX 2 gaca 01.03 I'pynmoBas
MaTepuaoB

47-48 Xumust u MeauiHa. CaMble IPOCTHIC U3 2 qaca 08.03 I'pymmosas
JIEKapCTB

49-50 BuxTopnnaa «XuMHs 1 METUITHAY. 2 gaca 15.03 I'pynmoBas

51-52 XUMUS ¥ TPAHCIIOPT 2 gaca 22.03 ['pynmosas

53-54 XuMUS ¥ YUCTOTa B JoMe Mblia. 2 yaca 05.04 ['pynmoBas

55-56 XUMUSL 1 KOCMETHYECKHE CPEICTBA 2 gaca 12.04 ['pynmoBas

57-58 XuMus 1 IIaHeTa 3emisl. 2 gaca 19.04 ['pynmoBas

59-60 HccnenoBanne Bo3ayxa Ha cofepikKaHue 2 yaca 26.04 I'pynnosas
TBEPJBIX IPUMECEH

61-62 Teopus. [lonsitue mpoekTa. Tums 2 gaca 03.05 I'pynmoBas
MIPOEKTOB

63-64 BrinonHeHune npoekToB ¢ 2 yaca 10.05 I'pynnosas
WCTIONBb30BaHUEM KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTH

65-66 3amuTa IpoeKTOB. 2 yaca 17.05 ['pynmosas

67-68 WToroBslii KOHTPOIB 2 yaca 24.05 ['pynnosas
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