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nporpamMma «XuMus B ObITY»
€CTeCTBeHHOHAYYHOIl HANIPABJIEHHOCTH

«Touka pocra»



HosicHUuTeAbHASA 32aNIMCKA
HanpasieHHOCTH IMporpammni: JlononHuTenpHas oOmieoOpa3zoBaTenbHas
oOuiepaszBuBaromias mporpamMmma «XuMHusi B ObITY» €CTECTBEHHOHAY4YHOIN HANPaBICHHOCTH.
Yposensb Ilporpammel: 0a30BbIii
AKTYaJIbHOCTb U 0COOEHHOCTH NMPOTrPaMMBbI
Cucrema oOmiero o0pa3oBaHMsI HE BCEr/la MOXKET O0ECIeYuTh OOYHAIOIIMXCS TaKUM
ypoBHEM 0O0pa3oBaHMs, KOTOpbIM OyneT AOCTaTO4YeH ISl peanu3aliy HUX CIOCOOHOCTEH B
BbIOpaHHOM cdepe AesrenbHOCTH. [IporpamMmma BHEYPOUHOH NESITEIBHOCTH «XUMHS B OBITY»
(manee - Ilporpamma) HampaBiieHa Ha pa3BUTHE U POPMHUPOBAHUE Y OOYUAIONIUXCS [ETOCTHOTO
npescTaBieHusi 00 OKpPYXKalOIIMX BEUIECTBAX HA OCHOBE MOJYYCHHBIX XMMHMUYECKUX 3HaHUU. B
xone peanuzanuu llporpammbl, oOydaromiuecss COBEPUICHCTBYIOT CBOM YMEHHS U HABBIKU B
peIIeHNH MPAKTHYECKUX 33134, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO Y HHUX JIOTHYECKOTO, WHXEHEPHO-
TEXHUYECKOIO0 M JKOJIOTMYECKOro MblnuieHus. Ha mnpumepe XuMmuu, ydamigecs MOJIy4aroT
NpEeACTaBICHUS O  METOJAaX  I[IO3HAHMS, XapaKTepHbIX JJIs  €CTECTBEHHBIX  HayK
(9KCTIEpUMEHTAILHOM U TEOPETUYECKOM )

[Ipenycmorpennas IIporpamMmoii  peanu3anusi MEXKIPEAMETHBIX  CBSI3€M  MO3BOJUT
00y4aromuMCcsi OCYIIECTBUTh MHTETPAIIMIO UMEIOIINXCS MPEICTABICHUI B LEIOCTHYIO KapTUHY
MHpa, a NPAKTUYECKHE 3aHATUS M IMPOEKTHAs JEATEIbHOCTh COBEPUICHCTBOBATH YMEHHUS M
HABbIKM, HEOOXOMUMBIC IJIs TPOBEICHUS HCCIEIOBAaHUS, COMOCTaBieHHUS (HAKTOB, aHAIM3a
MOJIyYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, padOThI C MPUOOPAMH U PEAKTUBAMHU.

Brnanenue 3HaHHMAMHM O XHMHYECKHMX BEIIECTBaX MOIYT OO0ECIEeUUuTh TIPamMOTHOE
OTHOILIEHHE K MPHUPOJIE U K COOCTBEHHOMY 3/10pOBbIO 0€3 HaHeceHus yiiepoOa. [loaromy 3HaHue
BO3MOJKHBIX TOCIEACTBUNA BO3ACHCTBUA pa3IMYHOTO POJIa XUMUYECKHX COEJUHEHUN Ha
OpraHHM3M 4YeJOBEKa CTAaHOBHUTCS HEOOXOJUMBIM HE TOJIBKO IS Bpaueid, HO M I KaXIOTro
YeJioBeKa.

3HaHMs, TOJy4yaeMmble B MIKOJIE IO XUMHUH, BO3MOXXHO M HEOOXOAMMO TI'PaMOTHO
MPUMEHATh W B TOBCEAHEBHOM ku3HU. [lo3HaBas OCHOBOIOJAralIIMe 3aKOHbl XUMUU,
oOyJaroluecs: 3HaKOMSTCS C COCTAaBOM M CBOMCTBAMH PAa3IMYHBIX XMMHUYECKUX BEIIECTB, Kak
€CTECTBEHHBIM O00pa30M MPHUCYTCTBYIOIIME B YEJIOBEYECKOM OpraHu3Me, TaKk U IpHU
HE3aBHCHMOM BHEIIHEM BO3AeHCTBUU. [IIKOJBHUKHN y3HAIOT, KAK UMEHHO ITH BEIIECTBA BIUSIOT
Ha MPOLIECChl KU3HEAEATEIbHOCTH OpraHu3Ma M Ha caMy KU3Hb Y€JIOBEKa - YTO IOJIE3HO U B
KaKUX KOJIMYECTBAX, a UTO MOKET OKAa3bIBaTh OTPUIIATEIILHOE BIMSIHUE.

[Tporpamma «Xumusi B ObITY» 3HAKOMHUT O00YYaIOIMIMXCS C KOMIUIEKCHBIMU MpobieMamMu U
3a/1ayaMi, TPEOYIOIMMH CUHTE3a 3HAHWW 1O PSALy NpeaMeToB ((pu3HKa, OMOJOTHS, DKOJIOTHS,
reorpadus, UCTOpHUs).

DKOJIOTUYECKUE 3a/1aud: aHaJIu3 W3MEHEHUW B OKpYXkKalolled cpele W OpraHu3anus

CBOETO BIIMSHUS HA CUTyaluIo, GOpMUPOBaHUE OEpexKHOT0 OTHOLIEHUS K IPUPO/IE.



dusnueckue 3a7ayu: U3yueHHE (PU3MUECKUX CBOICTB BEIIECTB, (PU3UUECKUE METOJbI
aHaJI3a BEILECTBa.

Hcropuueckue 3agaun: UCTOPUUECKUE CBEIEHUS O BIMSHUU XMMHMU Ha XKHU3Hb YeJIOBEKa.

Bbuonornveckue 3anaun: u3yueHHE XUMUYECKOTO COCTaBAa 00BbEKTOB KUBOW MPUPOIBI.

Wudopmaruka - mnouck wuHpopmamuu B HHTepHeTe, co3zmanue U odopmIiIeHHUE
IIpe3eHTalMi, paboTa B TEKCTOBBIX M TAOIMYHBIX PEJAKTOPAX.

Conepxxanue IIporpaMmbl 3HAKOMHUT OOYYAIOLIMXCS C XapaKTEPUCTUKOW BEILECTB,
OKpY’KalOIIMX HAc B OBITY: BOJIA, TOBAPEHHAs COJIb, MTUINEBAsl COJA, C BELIECTBAMH, U3 KOTOPBIX
CHeNaHbl TOCy/a, CIHWYKH, KapaHjaamwu, Oymara, CTPOMTEIbHBIE MaTepualbl, aBTOMOOWIbHAsS
TEXHHUKAa, JIEKapCTBa U T. II.

Takue tembl kak: «Bopa», «lloBapennas comby, «Crnuukm», «bymara» natot
BO3MOYKHOCTh aKTyaJIM3allMH JKOJOTMYECKMX 3HaHWK oOydarommxcs. [IpakTuueckue 3aHATHS
CIOCOOCTBYIOT (DOPMHUPOBAHUIO CIEIHATBHBIX YMEHHA M HABBIKOB pabOTHI C BEUIECTBAMHU WU
00opyI0BaHUEM.

[TpoexTHble palbOTHI, TEeMaTHKa KOTOpBIX mpuBoAuTcs B [Iporpamme, mO3BOJIAT
copMHPOBATH Y 00YUYAIOIIMXCS YMEHUE CaMOCTOSTEIIEHO PUOOPETaTh M MPUMEHSTh 3HAHUS, a
TaK)Xe pa3BUBAIOT UX TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH.

AxTtyanbHocTh IIporpamMmebl oOyciioBiieHa TeM, YTO B y4yeOHOM IIJIaHE IO HPEIMETY
«XuMHS» OTBEJEHO Bcero 2 yaca B Heaemo B 8 M 9 KijaccaX, 4TO JaeT BO3MOXKHOCTb
chopMupoBaTh y 00ydarOLMXCsl TOJBKO 0a30BbIE 3HAHMS IO MpeaMeTy. B Toxe Bpemst Bo3pacT
14-16 ner sBisieTCST BaXKHBIM ISl TPOQPECCHOHATBHOTO CaMOOTPEACTICHUS O00YJarOIIIXCs.
Bo3MoOHO, 4TO MNpOCHYBLIMICS HHTEpEC K XHMUH MOXET BIMATH Ha BbIOOp Oyaymien
npodeccuu.

Ilenarormyeckas nemnecoodopasnocts IIporpammel

[lenarornyeckas nenaecoodpazHocTh [IporpaMMbl 3akiiouaeTcsi B TOM, YTO B IIPOLIECCE
o0y4deHus CO3Aar0TCs YCIOBUS K (OPMUPOBAHUIO Y 00yUarOUINXCs
LIEJIOCTHOM KapTHHBI MHUpPA, BOCHUTAHUIO JIOJIEH TBOPYECKMX M KOHCTPYKTHBHO MBICIISIINX,
TOTOBBIX K PELICHUIO HECTaHJApTHBIX J>KM3HEHHbIX 3amad. Ha 3anarusx mo IIporpamme
dbopMupyroTcsi yMeHus 0e30macHOro oOpamlieHusi C BEIIeCTBAMM, HCIIOJIb3yEeMbIMH B
MOBCETHEBHOM JKU3HHU, 3aKJIaJbIBAIOTCS HOPMBI 30pOBOro o0pa3a »U3HU. 3HAKOMCTBO
o0yyaroImuxcs ¢ XUMHYECKMMH BEIIECTBAMH, M3 KOTOPBIX COCTOMT OKpYXaroIlui Mup,
MO3BOJISICT PACKPBITh BAXKHEWIINE B3aMMOCBSA3HM YEJIOBEKAa M PA3IUYHBIX BELIECTB B Cpelie €ro
oOuTaHus.

OT1nuvurenbHbie 0co0eHHOCTH [Iporpammbl.

[IporpaMMa MMeeT NPUKIAIHYIO HANpaBIEHHOCTb U CIYXKUT Ui YJOBJICTBOPCHUS

WH/IMBUYaJIbHOTO MHTEpeca OOYYaroUIMXCS K M3YyYCHHIO M MPUMEHEHMIO 3HAHWW 10 XMMHU B

noBceqHeBHONW ku3HU. B Ilporpamme craButcs 3amada  HEOOXOAMMOCTH 00OECIEUUTH



XUMHUYCCKYIO I'paMOTHOCTbL B HAIPABJICHUHU COXpPAHCHHUSA 3J0POBbiA, KaK 3ajora YCICIIHOCTH
YeJIOBeKa B JKU3HH, JACTCS MOHATHE O JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTBAX M MEXaHU3MaX WX JCHCTBHUS
Ha opraHu3Mm dyenoBeka. Copepxkanue I[IporpamMMmbl OIpeAesieTcss ¢ y4YeTOM BO3PACTHBIX
O0COOCHHOCTEH O00ydJaromuXxcsi U WX WHTEPECOB B 00JACTH TMO3HAHHMS MHpa, K camomy ceoe,
JKM3HHU B LCJIOM, 4 TAKKC C YYCTOM IICUXOJOro-meaarorn4eCKux 3aKOHOMCpHOCTeﬁ 06y‘-ICHI/ISI n
(bopMUpOBaHUs €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUN W BUIOB MO3HABATEIbHOM nesitenbHocTH. Ocoboe

BHUMAaHHEC YACTIACTCA q)OpMI/IpOBaHI/II-O JKOJIOTHYECKNX 3HAHHI o6yqaloumxc51.

Anpecar IIporpammbl
[Iporpamma akTyanbHa s odydaronuxcs 8,9 (14-16 net). Ha o6ydenne no [Iporpamme
NPUHUMAIOTCS BCE JKEJAIOIUE, HMMEIONIMe O0a30Bble 3HAHUS 10 XHMHUH M HE HMEIOIIHE

IIPOTUBOINOKA3aHUMN 10 3I0POBBIO.

Oo0bem Ilporpammer: 68 yaca
@ opMbI OPraHU3aIUuH y4eOHOT0 3aHITHS:
- JICKIIMOHHO-CEMHHAPCKOE 3aHATHE;
- TMPaKTHYECKOE 3aHSTHUE;
- Oecena;
- KoH(epeHIus,
- wrpa.
®opMbI OpraHu3anuu 00pa3oBaTeIbLHOr0 NMPoLecca - TPYIIOBasi, WHANBHyaTbHAS.
Conepxxanune Ilporpammbl mpenmnonaraeT pa3HOOOpa3Hble BUABI  JAEATEIbHOCTU
oOyuarommuxcs: 6ece/ibl, AUCKYCCUHU, IPAaKTUUECKUE U TabopaTOpHbIE pabOThl, CAMOCTOSITEIbHBIE
MIPOEKTHBIE pabOTHI C UCMOIB30BAaHUEM PA3IMUHBIX MCTOUHUKOB HH(OPMAIUH.
I'pynnoeasa (Gecena »BpUCTHYECKas, 3alIUTa MPOSKTOB, TAOOPATOPHOE 3aHATHE, JICKIIHS,
OJIMMITHAIA, OTKPHITOE 3aHATHE, IPAKTUIECKOE 3aHATHE, TIPE3CHTAIINS, CEMHIHAP).
Hnousuoyanvnas (HabmoaeHue, oTpad0TKa HABBIKOB PEIICHHUS TPAKTUYECKUX 3a7ay).
JIekIMOHHO-ceMuHapcKasi popMa MpoBeIeHHs yUeOHbIX 3aHATUN MO3BOJIIET PACHIUPUTH
U yrayOuTh 3HAHWS O XHWMHUYECKHX BEIIECTBAX, IMPHUMEHSEMBIX B OBITY, CTPOUTEIHCTBE,
MequiuHe W T.J. CeMHHaphl CIIOCOOCTBYIOT TIOBBIIICHHUIO YPOBHS CaMOCTOSITEIHLHOCTH
o0yyaroImuxcs B YCBOGHMM Marepuajga U INpH padoTe C JOMOJHUTEIbHBIMH HCTOYHMKAMHU
uHpopmanuu. [IpakTHuueckue 3aHATHS COCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHUIO CIICIUATBHBIX YMEHUHN 1
HaBBIKOB pabOTHI C XUMUYECKUMH BeliecTBaMH M 00opyaoBanneM. Co3/iaHue MPOEKTHBIX padoT
M0 OTHACNBHBIM TeMaM [IporpaMMbl TIO3BOJSIOT pa3BUTh TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH,
chopMHUPOBATh Y 00YUAIOIINXCS YMEHHUS CaMOCTOSTEIFHO TPHUOOpETaTh 3HAHUSL.
Wuterpanus: mnporpamMMa yriyOiasieT 3HaHUS 1O OHMOJIOTUH, XUMHH, HKOJOTHH,

MCIHUIMHBI, IICUXOJIOTHH. HUtorom YCBOCHUA MIPOrpaMMBI ABJISICTCA 3alllUTa IIPOCKTA.



Cpoxk peanuzauuu [Iporpammabl.
Cpok peanu3anuu nporpaMmmbl — OJUH roji 00y4eHHUs .
OO0mee KOJIUYECTBO Y4YeOHBIX 4YACOB, 3aMJIAHMPOBAHHBIX HAa BeChb MEPHOJ
o0yueHusi: 68 gacos.

Pexxum 3ansTuii: 1 pa3 B Hepenmto o 2 Jaca.

Henapb n 3agaun Iporpammsl
Heas: GpopmupoBanue y oO0ydaromuxcs TIyOOKOrO M yCTOMYMBOTO MHTEpeca K MUPY
BELIECTB U XUMUYECKUX MPEBPALICHUH, TPUOOpEeTeHnE HEOOXOIUMBIX MPAKTUYECKUX YMEHHUH U

HaBBIKOB ITPOBCACHUA SKCIICPUMCHTOB.

3agauu:

O0yuarommue:

- paciupeHue Kpyrosopa o0y4aromuxcs;

- TIOBBIIICHUE MX MHTEpPECa K XUMHH U Pa3BUTHE BHYTPEHHEH MOTHBALIMHM YYCHHUS
yepe3 (opMupoBaHHE TMPEACTABICHUI O COCTaBE W CBOMCTBAX XWMHUUYECKHX BEIIECTB U
MaTepuaioB, OKPYKAIOIIMX YEJIOBEKa B TOBCEIHEBHOM )KU3HU U MEULIMHE;

- pacuupeHue U yriayOsieHre 3HaHUH 00YYarolIuXcsl O PO XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
U UX COEAMHEHUH B IKU3HENEATECTLHOCTH OPTraHW3Ma, O BAKHEUIINX XUMHUYECKHUX
MPEBPANICHUX, JISKAIUX B OCHOBE METa00IM3Ma, O MPUMEHEHUH B MEAHUIIMHE HEKOTOPHIX
HEOPraHUYECKHX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

- pacmiupeHre W yriayOjeHHe 3HaHW OOydJaroluXcs MO OBJIAJECHUI0 OCHOBAMHU
METOJIOB TO3HaHHWSA, XapaKTEPHBIX /JIsi €CTeCTBEHHBIX HayK (HaOmIoJeHHe, CpaBHEHHE,
SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE);

- TIOATOTOBKAa OOYYaIOIIMUXCS, OPHUEHTHPOBAHHBIX Ha XUMHUYECKUUA MPOPUIh
00y4YeHHs, K YCBOGHUIO MaTepraia MOBBIIICHHOTO YPOBHS CJIOXKHOCTH TIO XUMHHU.

PasBuBawmmue:

- ¢dopMHpOBaHHE CHEIUATBHBIX YMEHHW W HAaBBIKOB pPabOTBI ¢ XUMHUYECKUMH
BEIIIECTBAMH M MaTeprajiaMy B OBITY W MCTIOJb30BAHUS MTOJYYCHHBIX 3HAHUN HA MPAKTHKE;

- pa3BUTHE TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEH U YMEHHH y4YaluXxcs CaMOCTOSATEIHHO
MpUOOpeTaTh U MPUMEHSTH 3HAHUS HA TIPAKTHKE.

BocnurareiabHble:

- BOCIIUTAHHE DKOJOTHYECKON IPaMOTHOCTH M XUMHUYECKOW KYJIbTYPHI MPU OOpaIIeHHN
C BEIISCTBAMU;

- BOCIHUTAHHE HYMOIMOHAIILHO- [IEHHOCTHOT'O OTHOLIEHUS K OKPYXKAIOIIEMY MUDY;

- OpHCHTAIUs Ha BBIOOP XUMHKO-OMOIOTHYECKOTO TIPO(HIIS.



Ilinanupyemble pe3yabTaThbl 0cBOeHUs IIporpammabl.

Oo0pa3oBaTte/ibHbIE Pe3yJIbTAThI:

[Tocne 3aBeprienus oOyuenus o [Iporpamme obyvaronuecs OyayT 3HATh:

- COCTaB, CBOMCTBa, OOJIACTH NPUMEHEHHs HamboJee PaclpOCTPaHEHHBIX BEIIECTB M
MaTepuajioB U YMEeThb INPUMEHATh MX [0 Ha3HAYEHHIO, cOOJojas IpaBuia O€30MacHOro
oOpallleHus: ¢ HUMU;

- pOJIb XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN B )KU3HEEATEIbHOCTH OPraHNU3Ma;

- BaXHEHIINE XMMUYECKHE TPEBPALICHHUS, JIeKAIIEe B OCHOBE METa00IM3Ma,

- HEKOTOpbIE HEOPraHWYECKHE U OPIraHNYECKHE BEIECTBA, IPUMEHsIEMbIE B MEAULIUHE.

[Tocne 3aBepuienust o0y4yenus no Ilporpamme oOyuarommuecs: OyayT yMeThb:

- COCTaBIISITh CXEMBI OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB B IPUPOJE,
00OCHOBBIBAaTh POJIb KaXJIOTO B COXPAaHEHWH NPUPOJHOTO PABHOBECHS, AHAIM3UPOBATH
IIPUYMHBI U IOCTIEJICTBHS €r0 HapyIIECHUS;

- TPOBOJUTH XUMHUECKUI 3KCIEPHUMEHT MO0 OOHAPYKEHHIO KaTMOHOB U aHHOHOB B
pacTBopax;

-coOyroiaTh  mIpaBuia 0€30MAaCHOCTUM IpU  OOpallEeHUH C  JIEKAPCTBEHHBIMU
BEIIECTBAMH U CPEJICTBAMU OBITOBON XUMUH;

-COCTABJIATh OTUET O MTPOJEIIAHHOM IKCIIEPUMEHTE;

-IIPUMEHSTH BEILIECTBA I10 Ha3HAYEHUIO;

-pemarth 3a7a4n pa3IuyHON CTETIEHU CI0KHOCTHU: KaK TUIIOBbIE, TAK U KOMILJIEKCHBIE;

-pa3BUBaTh COOCTBEHHYIO MHUIIMATHUBY U IMO3HABATEIbHYIO aKTUBHOCTh MPU PELICHUU
Pa3IUYHBIX BOIPOCOB U MPOOIEM B XUMHH.

Jis  MOHMTOpUHIa pPe3yJbTaTUBHOCTH  0Opa30BaTENBHOrO  Ipolecca o
[Iporpamme «Xumust B ObITY» HUCIIOJIB3YIOTCS CIEAYIOUINE BUIbI KOHTPOJIS:

* IIpe/IBapUTENbHBIN KOHTPOJIb (TIpOBEpKa 3HAHUM yYaluXxcs Ha Ha4aJlbHOM dTare
ocBoeHus IIporpaMmel) - BXOJHOE TECTUPOBAHMUE;

* TEKYILUH KOHTPOJIb (B TEUEHHE BCETO CpoKa peann3anuu IIporpammer);

* UTOTOBBIM KOHTPOJIb (3aKIIIOYUTENIbHAS MPOBEPKA 3HAHUM, YMEHUHN, HABBIKOB T10

uroram peanuzanuu [IporpamMmer).



Coaepsxanue IIporpamMmmbl

Y4eOHbll (TeMaTHUECKHUIT) IJIaH

Ne Ha3Banue pa3nena KosmnuyectBo | [Ipakt | ®opma
n/n 4acoB HKa aTTeCTAlMU/KOHTPOJIS
Bce | Teopu
ro |
BBoanble 3aHgTHA. 6 4 2 Bxonnoe TectupoBanue
1 Hcropus B3aMOOTHOIICHU I 4 2 2 TecTupoBanue/ oTyeT MO
9eJI0BEKA U MPUPOIbI IPaKTUYECKOH paboTe
2 CBOJCTBa BEIECTB 4 2 2 TectupoBanue/ oTyeT MO
IPAKTHYECKOM paboTe
3 [ToueMy 1 KaKk IPOTEKAIOT 4 2 2 TectupoBanue/ oTYeT MO
XUMHYECKHE PEAKITUU PaKTUYECKOH paboTe
4 Bona 4 2 2 TectupoBanme/ OTYET 11O
PaKTUYECKON padboTe
5 UucTeie BelecTBa U CMECH B )KH3HU 4 2 2 TectupoBanme/ OTYET 11O
YeJI0BeKa PaKTUYECKON padboTe
6 [ToBapennas cosb u caxap 4 2 2 TectupoBanme/ OTYET 11O
PaKTUYECKON padboTe
7 XHUMHS UM 4 2 2 TectupoBanme/ OTYET 11O
PaKTUYECKON padboTe
8 Crnunuku 4 2 2 TectupoBanme/ OTYET 11O
PaKTUYECKOH paboTe
9 bymara 4 2 2 TectupoBanue/ oT4ET O
PaKTUYECKOH paboTe
10 | XuMus 1 CTpOUTEIBCTBO 3 2 1 TectupoBanue/ oT4yeT Mo
IPaKTUYECKOH paboTe
11 | Xumus u MeIunuHa 3 1 2 TectupoBanue/ OT4ET O
IPAKTHYECKOM paboTe
12 | Xumus u TpaHcnopt 3 2 1 TectupoBanue/ oT4yeT o
IPAKTHYECKOHN paboTe
13 | Xumus 1 yucTora B A0Me 3 1 2 TectupoBanue/ OT4ET O
IPAKTHYECKOM paboTe
14 | XuMus KOCMETHUYECKUE CPESICTBA 3 1 2 TectupoBanue/ oT4yeT o
MpaKkTU4YecKor padoTte
15 | Xumus u mnaHeTa 3emiis 4 2 2 TectupoBanme/ OT4ET O
MpaKkTU4YecKor padoTte
16 | HayuHo-uccnemoBaTenbcKas 7 2 5 3amura npoexTa
MIPOEKTHAsSI ESITEITLHOCTD
Hroro 68 33 35

Coaepxanne Ilporpammsl

BBenenue (KoMu4ecTBO 4acoB-6)

OO6mue npaBuia paboThl B XUMHUYECKOW naboparopuu. TexHuka O€30MacHOCTH MpU

pabote B xumMHuueckoi aboparopun. OKka3aHue MEepBOM MOMOIIX MPU HECYACTHBIX CITydasiX.

[IpaBuia paboTHI C KUCIOTaMU, LIEJI0YaMHU, JIETYYUMH BelecTBaMu. HarpeBarenbHble IpruOOpHI 1

mpaBwia paboThl ¢ HUMU. XHMHUYECKas TIocyaa oOIiero Ha3zHadeHus. MbITbe M CyIlKa




XUMHYECKOH MOCY/bI.

Ponp xumMuu B KU3HM YelIOBEKAa M pa3BUTHHU yernoBeuecTBa. O030p BaKHEHITMX KIACCOB
COEIMHEHUH, UCIIOJIb3YEMBIX YEJTOBEKOM. XUMUS -TBOPEHHUE IMPHUPOIBl U PYK 4YEIOBEKA. XHUMHS
BOKpYT Hac. XMMMYECKHUE BELIECTBA B IIOBCEAHEBHOM KU3HU YEIOBEKA.

Ilpakmuka:

Ilpuemvl obpawenus ¢ HazpesamenvHbiMU HpUOOPAMU (CRUPMOBKA, NAUMKA, B00AHAS
Oams) u xumuueckou nocyoou 0oweco Ha3HaA4eHUsl.

Cocmaenenue mabauy, ompaxcarowux KiACCUPUKAYUIO — ewyecms,  U320MOGIeHUe
SMUKEMOK HeOp2aHUu4ecKux 6ewecms, coCmaegieHue CNuUcKa peaxmueos, HecoeMecmumbvlx Ol
XpaneHusl.

Tema 1. Vcropus B3aMMOOTHOIICHUH Y€JI0BEKa U MPHUPOIbI (KOJIHIECTBO YacoB-4)

Wctounuku »sHeprum (McuepmaeMble U HeHcuepnaemble). «IDKOJIOTMYECKUH PIOK3AK».
Heo6xonmuMocTs GepeXHOTO OTHOLICHHS K OKpY)Karome cpeae. YernoBek M NMpUpoAa B JaJIEKOM
MPOLLJIOM: TPHCBAaUBAKOIIEEe XO034WCTBO. JlpeBHHE moau. BnusHue npupoAHBIX YCIOBUWA Ha
pacceseHue U 3aHATUS JPEBHUX JIIOACH.

OcHOBHBIE 3aHATHS JPEBHUX JIIOACH: coOupareiabcTBO W oxora. [lpucBauBaromiee
X0341CcTBO. JIOKANBHBINA XapaKTep BIUSHUS JESTSIBHOCTH IPEBHUX cOOMpaTesieil 1 OXOTHUKOB Ha
MIPUPOLY.

Ilepexon denoBeka K MpousBoAlleMYy Xo3aicTBy. [IpomsBonsimiee  XO3sCTBO.
Bo3HukHOBEHME 3eMieAeNns U CKOTOBOJACTBA. Bo3aelicTBue Ha IpUPOSY APEBHUX 3E€MIIEACIIBLIECB
1 ckoToBOAOB. CTHUXMITHOE pUpoI0Noab30BaHue. OnycThIHUBaHUE. [ MOeNb HUBUIN3ALU.

Ot kxonecHuIpl 10 camojera. V3MeHeHHe xapakTepa MpPHUPOAOIOIb30BaHUS B IMPOLECCE
Pa3BUTHS YEIOBEYECKOro 00IIecTBa

UYenosek u npuponaa B HacTosweM. [IpsMoe U KOCBEHHOE BO3IAEHCTBUE XO35MCTBEHHOM
NEeSTeIbHOCTH 4ejoBeka Ha mpupoay. HWutpoaykums. Heucuepmaemple M ucuepnaembie
WCTOYHUKHU 3Hepruu. VcTouHuKM 3HEepruu (McyepriaeMble U Hercueprnaemble). « IKOJIOTHYeCKUi
prok3ak». Heo0xoaumocTtsb

OepeXKHOTO OTHOIIEHUS K OKPY’Kalolle cpenae. ATbTepHATUBHBIE UCTOYHUKU DHEPTHH.
[IpunuBHEBIE ANIEKTpOCTaHIIMKU. DHEprus BeTpa. ['eorepmanbHas sHeprus. buosnepreruka.

Ilpaxkmuueckue 3a0anus

Mooenupyem eempsinoti osueamerns.

Cmpoum «po3y 6empoe» ce0eti MeCmHOCHU.

Ipespawenue paznvix 6u008 sHepeuu opye 8 opyaa.

Hazpegaem Nno-pasHomy (nepedaua menuogou SHepauu u3Iyuenuem,
MenionpoBOOHOCMbIO, KOHBEKYUELL).

Tema 2. CBoiicTBa BemecTB (KOJINIECTBO YacOB-4)

Xumudeckue u GU3NUEeCKUEe CBOMCTBA BellecTB. UncThie BemecTBa U cMecu. OCHOBHBIE



IpUEMBl C TBEpPABIMH, XKMIKHUMH W ra3oo0pa3HbIMU BemlecTBaMu. JlabopaTopHble CIOCOOBI
MOJIy4eHUs1 HEeOpraHuueckux BemiecTB. IIpouecc pactBopenust BemecTB. PacTBopsl M HX
MIPUTOTOBJICHUE.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Tonyuenue yenekucnozo 2asa, KUciopooa 6.1ad0pamopuu.

TIonyuenue cynochama meou uz meou , cepebpa uz Humpama cepeopa u m.o

Tema 3. [ToueMy 1 KaKk MPOTEKAIOT XUMHUECKHE pPeakIMu (KOJTUIECTBO 4acoB-4)

Mmoroo0pa3ue u 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUs XUMHUYECKHX peakuuil. Knaccupukanus
XUMHUYECKUX pEaKUMi. 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMsI XUMHYECKMX peakuuil. BHemnHue
MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX peakiui. XMMHYECKUE YpPaBHEHHUs. 3aKOH COXPaHEHHUS
Macchl BEUIECTBA. XMMUUYECKHE PEAKIIUHU B KUBBIX OPraHU3Max.

Ilpaxmuueckue 3a0anus

Cocmaenenue ypagneHutl peakyutl o yenouke npespaujeHull.

Onvimsl  «3mess u3z caxapHoil nyopwl», «Bzaumooeticmeue memannos c conaHoul
KUCTIOMOUY, «3Mesl U3 2II0OKOHAMA KAIbyus»

IIposedenue kauecmeennvix peaxkyuii.

Tema 4. Boja (konnyecTBO yacoB-4)

Bona B macmrabe manetsl. KpyroBopot Bojbl. [IpupogHas Boaa u e€ mpecHoi BobI Ha
wianete. IlpecHas Boma u ee 3amachl. DKoJlorMdyeckue mpoOieMbl 4YMCTOM Bojabl. Bonma B
opranusme uenoBeka. Bojga B menuuuHe M gapMakoiaoruv. AHOMaIUU (PU3HYECKUX CBOWCTB.
PactBopsromas cnocoOHOCTh Bobl. [IpoOaembl MUTHEBOI BOABI.

IMpakTuka:

Ananuz 60061 U3 NPUPOOHBIX UCHOUHUKOS.

Pacmeopsrowee oeticmsue 800bi.

Ouucmka 800bi.

Onpeoenenue xecmkocmu 800bl U ee yCmpaHeHue.

MHnozo nu 60061 6 0ogowax u gppykmax?

Tema 5. UncThle BemecTBa 1 CMECH B KH3HHU YeJIOBEKa (KOJIMYECTBO YacOB-4)

Uucteie Bemecta JuctmmmpoBanHas Boja, Kucmopoa. Cepedbpo, Bogopon, Ceunern u
np. Uctunnbie pactBopsl. Cmecu Mopckas Boga. ['panut. Crans. PactBop xnopuaa Hatpus A
nHbekiui. Yyryn. Bosmyx. bazaner. Crexno. OMynbcus «Macino B BoJe». PasHoBHIHOCTH
cMmeceif, 00JacTM MX HCHOJb30BAaHUS B IIOBCEJTHEBHOM JKM3HM 4YellOBeKa. | OMOTeHHBIE H
rereporeHHsle cMecu. Cmecu B papmakonoruu. IlpumMepsl KUIKUX, TBEPIABIX U ra3000pa3HbIX
cMmeceit. OTHOPOIHBIE U HEOJHOPOIHBIE cMecH B ObITy. CBolicTBa cMecell. Pa3nenenue cmecei.

Brinenenue BemiecTB M3 HEOJHOPOJHOM cMecH, OOpa30BaHHOM pPacTBOPUMBIMH U
HEpacTBOPUMBIMHU B BoJe BeulecTBamu. OTcranBanue: BuiaeneHne BEMECTB U3 HEOAHOPOJHOU

cMecH, o0pa30BaHHOW HEPaCTBOPUMBIMH B BOJIC BEIIECTBAMH C PA3IMYHON IUIOTHOCTHIO. B



JeTUTETbHON BOpOHKe. JIMCTWILISAIMS, BbIIapUBaHUE, LEHTpU(YTHpOBaHHE, XpomaTorpadus,
KpUCTaJIJIM3alus U BO3roHKa. [leperonka winm AUCTUILIALKSA - CIOCOO pa3zeNieHusi, OCHOBAHHBII
Ha pa3JInyuM B TEMIIEPATypax KUIIEHUS APYT B APyre KOMIOHEHTOB.

[Ipuem pazgeneHust OJHOPOIHBIX CMECE NMyTEeM HCHApEHHUs JETYYHX >XHAKOCTEH C
MOCJIENYIOIIEH KOHJIeHCauue ux mapoB. llpumep: monydeHune IUCTUIUIMPOBAHHOM BOBI.
Pemenue 3a1au Ha HaAXOKIEHUE MAacCOBOI M 0OBbEMHOI1 10JIM KOMITIOHEHTa CMECH.

Ilpaxmuka

Hzeomoenenue npocmetiwux — Quibmpos U3 nOOpyyHuiXx cpedcms. Pasoenenue
HEOOHOPOOHBIX cMecell.

Ouucmra MeoHo20 Kynopoca om HepacmeopuMbLX U pacmeopumbvlx HpumMecel.

Tema 6. [ToBapeHHas coiib 1 caxap (KOJHYECTBO 4acoB-4)

Poie moBapeHHO# cosin B 0OMEHE BEIIECTB YeJI0BeKa U KUBOTHBIX. CoseBoii OanaHc B
opranusMme 4esioBeka. IIpuMeHeHHMe Xiopujaa HATpus B XO3AMCTBEHHOM JEATEIBHOCTH
yenoBeka. Korga conp - an. 3noynorpebienue comnbto. Mcnons3oBanue xmnopuaa HaTpus B
XUMHYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH. Vcnonb30BaHue XJIOpuJa HaTpus B MHUIIE, MEIULUHE.
[TpousBoacTBo moBapeHHO# comu. Caxap W ero cpoiictBa. [loyme3Hbie W BpeAHbIE YEpPTHI
caxapa. HeoObI4HOE IpUMEHEHHE caxapa.

Ilpakmuka.

Cesoticmea pacmeopos noeapeHHo conu

T'opum nu caxap?

Tpubonromunecyenyusi

Tema 7. Xumus nutiu (KOJTAIECTBO 4acoB-4)

N3 wyero cocrouT mnuma. XWUMHYECKUH COCTaB MNPOAYKTOB mHUTaHHs. OCHOBHBIE
KOMIIOHEHTBI TMIIHU: JKUPbI, ONKH, YIJIeBOJbl, BUTAMUHBL, COMU. XHUMHUS MPOAYKTOB
pacTUTENILHOTO W JKWBOTHOTO TPOUCXOXKIeHHs. Du3nonorus mnuiieBapeHus. [IpoayKTe
OBICTPOTO TIPUTOTOBIICHUS U OCOOCHHOCTH WX TPOM3BOJCTBA. [Iporiecchl, MPOUCXOASIINE TTPH
Bapke, TyIIEHUM M >XapeHuH nuum. Kak criemnats eiy He TOJNBKO BKYCHOHM, HO M TOJE3HOM?
J106aBKH B MPOIYKThI ITUTAHUSL.

XUMHUECKUE pEeaKIUu BHYTPH HAc. XUMHUYECKHE IIPOIECCHl, MPOUCXOIAIINE IPH
XpaHEHHUH U TIepepaboTKe CeTbCKOX035ICTBEHHOTO CHIPhs. KOHCEpBaHTHI M aHTHOKUCIUTEIH, UX
pOJIb.

CriocoObl XUMHUYECKOTO aHAIM3a COCTaBa BEIIECTB B MpoayKTax nutanus. Cojepxanue
BUTAaMHHOB U MUHEPATHHBIX BEIIECTB B MHUIIEBBIX MPOTYKTAX.

Ilpaxmuka

Onpeoenenue kauecmea meoa. llposepka meda Ha nanudue Kpaxmaiad, mead, caxaposb.

Onpeodenenue eumamunos A, C, E 6 pacmumenvrHom macie.

Onpedenenue HUMpamos 8 npOOYKmax.



Ananuz npoxnaoumenvHvlx HanUmKo8.

Onpedenenue Kogheurna 6 HANUMKAX

Onpeodenenue cooepaicanis Hcupos 8 cemeHax pacmeHull.

Kauecmeennvie peaxyuu na npucymcmeue yenee0008.

Xumuueckue onvimol ¢ HeeamenbHOU pe3UHKOU.

Onpedenenue codepaiicanuss NOBAPEHHOU COMU 8 NPOOYKMAX NUMAauus (MAacio, Cbipol,
COJIEHbIE MBOPOIICHBIE UZ0ETUS).

Tema 8. Cinuku (KOJIMYECTBO YacoB-4)

[Mupodopsr. Uctopus uzobperenust cnmuek. Crnmuku [Hancens m Yoxepa. Cnuuku
Copuna. Crnmukum HWpunu. IlBenckue crnmuku Jlynacrpema. KpacHbiit u Genbiii  docdop.
OKHUCIUTENBHO - BOCCTAaHOBHUTEIbHBIC MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE NPU 3KHUTAHUU CIIHYKU.
OcHOBHBIE BUJIBI COBPEMEHHBIX CITHYCK. JlepeBIHHBIC(M3TOTOBICHHBIC U3 MATKUX ITOPOJI JIepeBa
- OCHHBI, JIMIIBI, TOMOJS, aMEPUKAHCKOW Oeyoil COCHBI M T. 1), KAPTOHHBIE M BOCKOBHIC
(mapaduHOBBIEC - U3TOTOBIEHHBIC U3 XJIOMUATOOYMAaKHOTO KI'yTa, MPOMUTAHHOTO Mapa@uHOM).
[To meToxy 3axxuranus - TEPOUHBIE (3AKUTAIOIINECS MPU TPEHUU O CHEIHAIBHYIO TOBEPXHOCTH -
TEPKY) 1 6ecTEPOUHBIE (3AKUTAIOIIUECS TIPU TPEHUH O JIO0YIO IIOBEPXHOCTD).

Crnmueunoe npon3BoacTBo B Poccun. CTpoeHne, cocTaB v U3TOTOBJICHUE CIIUYEK.

Crneuunanbabie cnudku. [IITopMoBbIe (OXOTHUYBH) - TOPAIIUE HA BETPY, B CBIPOCTU U MO/
noxném. TepMudeckue - pa3BUBAIOLINE IPU TOPEHUH OoJiee BHICOKYIO TEMIEpaTypy M AAOLIue
NIpU CTOPAaHUM TOJOBKH Ooiibliee KOMM4ecTBO Teruia. CHUTHAJIbHBIE - NAIONIME TPU TOPEHHH
nBeTHoe Turams. Portorpaduyeckue - Maroe MIHOBEHHYIO SIPKYIO BCIIBIIIKY, HCIOJIB3YEMYIO
npu  ¢dortorpadupoBanun. CurapHple - CHOUYKH YBEIMUYEHHOTO pasMepa st Oolee
MPOJOKUTENFHOTO TOPEHUS TIPH PACKYpPUBAHUU cuUrapbl. TpyOoUHBIE- CIIUYKU YBETUYEHHOTO
pazMepa 11 Gosee MPOJOKUTENLHOTO TOPEHUS IMPU PACKyPUBAHUHM KYPUTEIBHOH TpPYyOKH.
KamuHHBIE - OY€HB JUIMHHBIC CIIMYKH, YTOOBI 32)KWTaTh KAaMHHBI. [ a30BbIC - MEHBIICH JITUHBI,
YeM KaMUHHBIE, YTOOBI 3a)XKUTaTh Ta30Bble Topenku. JlexkopatwBHBIE (TTOJApOYHBIE,
KOJUIEKIIMOHHBIC) - OTPaHHYEHHBIC BBIMTYCKH KOPOOKOB (MHOTAAa HaOOpaMu, YIOKEHHBIMH B
JIeKOPaTUBHYIO KOPOOKY).

Ilpakmuka

H3yuenue ceoticms paznuunvlx 6008 cnuyek (bblmoewblx, OXOMHUYLUX, MEPMULECKUX,
CUCHATIbHBIX, KAMUHHBIX, (homozpaguieckux).

Tema 9. Bymara (konuuecTBo 4acoB-4)

OTr nepraMeHTa M IICJIKOBBIX KHHUT 110 Hamux aHed. [lemmtonmoza. Ceszyroniue:
KAaOJIMH, KapOOHAT KaJbIUs, MUTMEHTHI. XJIOM4aToOyMaXkHble TKaHU. Buasl Oymaru u ux
MPAKTUIECKOE UCIIOJIb30BaHKEe. TeXHOJIOTUs Mpou3BoIcTBa Oymaru. CTpyKkTypa Oymaru moj
MHUKPOCKOIIOM BO ()JIyOpPECHIEHTHOM CBEYCHMHU.

[Tonydabpukarsl as TpoW3BOACTBAa Oymaru: IpeBECHass Macca WM IIeJUTI0NI03a;



LIEJUII0JI03a OAHOJETHUX PACTEHUH (COJOMBI, TPOCTHHIIBI, KOHOIUIM, pUCa U JAPYTUX);
MOJTYLIEJUTI0NI03a; MaKyJaTypa; TpsANU4YHas Iojlymacca; A CHEelMaIbHBIX BHJOB Oymaru:
acOecT, IIepCTh U JpyTrue TEKCTUIbHbBIE BOJOKHA.

[TpousBoacTBO OyMaru: NMPHUrOTOBIEHHE OyMaKHOW Macchl (pa3Moi M CMEIICHUE
KOMIIOHEHTOB, MpOKJeHKa, HAlOJHEHHEe M OKpacka OyMaXHOM Macchl); BbIpabOTKa
OyMa)kHOM Macchl Ha OymarojenaTelbHONW MaluHe (pa30aBieHue BOJOM M OYMCTKA MacChl
OT 3arpsA3HEHUH, OTJIMB, NPECCOBAHME U CYLIKa, a TakKe IEepBUYHAS OTHAENKA);
OKOHYAaTeJIbHasA OT/IeJKa (KaJlaHJUpOBaHUE, PE3Ka); COPTUPOBKA U YIIAKOBKA.

IlIpakmuka.

H3yuenue ceoticmepaznuunbix 6u006 bymazu.

Ilonyuenue oymacu.

Tema 10. XvMus ¥ CTPOUTEIIBCTBO (KOJUYECTBO YaCOB-3)

Crpourenbhble pactBopbl. M3Bects. Men. Ilecok. beron. ILlement. Mcropus crekia.
Kupnnun. ®apdop u ¢asHc. JlpeBecMHa - YHUKaIbHBIM CTPOUTEIbHBI MaTepual.
JlakokpacouHble Marepuaibl. CBOHCTBa OJIM(BI, MACIAHBIX KpPacoK, 3Mayel, pacTBOpUTENEH.
[Tonatne 00 3KOJIOTMYECKH YHMCTHIX MaTepuanax. Kepamuueckas mena. 3umaput. Kambrmur.
Comomur. I'pyTo6ioku. CHIMKATHl METAJUIOB M BSDKYIME MaTepuaibl. Koppo3ust CTpOUTENbHBIX
MaTtepuainos. Iloaumepsl B CTpOUTENBCTBE.

XUMUYECKUE CBOMCTBA CTPOUTEIBHBIX MATEPHAIIOB

XHUMHYECKasi CTOMKOCTB - 3TO CBOMCTBO IMOKa3bIBAET, HACKOJIBKO MaTepHal yCTOMYHB K
BO3JICUCTBUIO IPYTUX BEIIECTB: KUCIOT, IIEJI04YEH, COJIEH U ra3oB.

Koppo3nonHasi yCTOWYMBOCTD - CBOMCTBO MaTepuaia NPOTUBOCTOATHh BO3IEHCTBUSAM
OKpy’Karomien cpespl. Hare BCero 3To OTHOCUTCS K CIIOCOOHOCTH HE MPOITyCKaTh BIary.

PacTBOpHMOCTB - CBOMCTBO, IPU KOTOPOM MaTepuai UMeeT CIIOCOOHOCTh pacCTBOPSTHCS B
Pa3IUMYHbIX KUJKOCTSX.

AJre3us - CBOMCTBO, KOTOPOE XapaKTEPHU3YET CIOCOOHOCTh COCTUHSITHLCS C JIPYTUMHU
MaTepuagaMH 1 IOBEPXHOCTAMH.

Kpucrannuzanus - xapakTepucTHKa, TP KOTOPON MaTeprall MOKET B COCTOSIHUM T1apa,
pacTBopa WK paciijiaBa 00pa3oBbIBaTh KPUCTAILIBL.

Bune! 3arpsasHenuii (mbUieBble, pajdalloOHHbIE, OMOJIOTHYECKHEe, ITyMOBBIE), 3HaUCHHE
KUBBIX OPraHU3MOB B IOMaxX U KBapTHPax.

Ilpakmuka
Onpeodenenue omnocumenbHoU 3anblieHHOCMU 6030YXA 8 NOMEWeHUU.
Pewenue 3a0au c sxonocuueckum cooeparcanuem.

Tema 11. Xumust u MeunrHa (KOJTHMYECTBO YacOB-3)

Ilepgvie wazu xumuu 6 meduyune. llonsatue o ¢dapMakoIOTUH, HATPOXHMMHU,

xuMHoTepanuu. llapanenbc - OCHOBOINOJOXKHUK MEAUUMHCKOW xumuu. Knapmmit ['anen -



¢dapmakostor. I1. Dpaux - 0OCHOBONOJIOXKHHUK XUMHOTepanuu. [Ipodeccun: Xummuk, OHOXUMUK,
¢dapmaneBt, nabopant. JlekapcTBeHHble BemecTBa. Kiaccudukanum gekapcTBEHHBIX BEIIECTB:
dapmakonoruyeckasi, xumuueckas. ChIpb€ IS MOJIyYEHUS HEOPraHWYECKUX, OPTaHUYECKUX
JICKapCTBEHHBIX BemecTB. DOpMbI JIEKAPCTBEHHBIX IPENapaTroB: TaOJIETKH, Apaxke, CBEYH,
9MYJIbCUH, CYCIIEH3UH, HACTOUKH U JIp.

Ilpaxmuxa

Os3HakomieHue ¢ hopmamu 1eKkapcmeeHHbIX NPenapamos.

3unaxomcmeo ¢ obpazyamu 1eKapcmeeHHblX CpeoCcma 1 ONbIMbL C HUMU.

IKCKypcust 8 MeOnyHKm.

Campwie npocmule u3 1exkapcme

[lepmanranar kamus. Mcropust oTkpbiTusi. Pusnueckue cBoiicTBa. OKUCIUTEIbHBIC
cBoiicTBa. IIpumeHeHHe pacTBOpPOB IMepMaHraHara Kajius B ObITy, B Meauuuse. l[lpaBuia
XpaHeHus. Meppl [epBOM MOMOILIM NpU OTPABICHUM KOHLEHTPUPOBAHHBIM PacTBOPOM
nepmaHranata kanud. llepokcun Bomopona, ucropust oTkpeitus. Ileprunpons. dusmyeckue,
XUMUYeckue  cBoiictBa.  [IpumeHeHne B MeQuUMHE:  KPOBOOCTaHAaBIMBAIOUIEE U
nesuHpuuupyomnee cpeactso. Moa: ucTopust OTKpHITHS, CTPOSHHE, PU3HUECKIE U XUMHUECKUE
CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.

bopnast kucnora, GOpHBIM CHOUPT, AHTUCENTHYECKas AKTUBHOCTh. (DU3HOIOTHYECKHIA
pacTBop.

JIsmuc. Hamateipublii cniupt. 'ekcaruapar xjopuaa kanelus. ['enrarunpar cynbdara
[MHKA.

AKTUBUPOBAHHBIN YT OJb.

Ilpakmuka

IIpucomosnenue pacmeopa x10puda Kaibyus ¢ 3a0aHHOL MACCO80U O0el.

«Kuoxuii xameneony». Paznoocenue nepoxcuoa 6odopooa. H202 - oxucaumens,
goccmanogumens. Pacmeopenue uoda 6 60de, 6 cnupme. Pacno3nasanue u00U0o0s.
Obecyseyusanue pacmeopa nepman2aHama Kaius aKmusUupoSanHbiM Yenem.

Hooseumuie eenyecmea

Anel. Knmaccudukamus sI0BUTHIX BEIMISCTB. YTapHBIA Ta3: TPHU3HAKH OTPABIICHUS.
Okazanue nepBoit momonu. Pryte. TokcnuHocTh mapoB pTyTH. Coiu pTYTH: KOJIOMENb, CyJIEMa,
IpuMeHeHHe B MenuuuHe. Mbimbsak. Ceunen. CoequHenust Xxpoma. TOKCHYHOCTh OpraHMYeCKUX
pactBoputeneil. [IpaBuna XpaHeHus: sS710B B ObITY. Mepbl MepBOi MOMOIIM MPU OTPaBIICHUH.
XUMHUS 1 MEIUIIHA.

Bbuozennvie 3nemenmot u ux coeounenus

OOmuit 0630p OHMONOTHYECKON pOJIM 3IEMEHTOB-OpraHOreHOB Yriiepon. Bomopon.
Kucnopon. Azot. Cepa. ®ocdop.

buonoruueckas pojb HEKOTOPHIX HEMETAJIOB, HE OTHOCALIUXCA K opraHoreHam ®top.



Xnop. bpom. Hox. Kpemnnii. Ceren.

buonornueckn BakHbIE HEOPraHMYECKUE COeNMHEHHMs HemeTaioB. Kucnopon. O30H.
Bona. Munepanbubie Boawl. [lepokcun Bogopona. @depMeHTaTHBHBIE CpEJICTBA 3alllUTHI
opranusma. CepoBojopoa. AMmuak. L{ukia moueBuHOOOpa3oBanus. MOHOOKCHA a30Ta.

Hutpatsl, HUTpHUTHL. YTiiekucabiil ra3. MoHookeus yrieposaa. bydepHsie cucreMsr
opranusma. ['mapokapOonatHas Oydepnas cucrema. docharnas OydepHas cucrema.
Mexanusm OydepHOro JeHcTBUSL cHCTeMbl. B3auMoCBsI3b KpPYyroBOpOTOB OHOT€HHBIX
3JIEMEHTOB.

buoneopzanuueckasn xumus u meouyuna

Heopranunueckyio OHOXMMHIO MOKHO paccMaTpuBaTh KakK MPHJIOKEHHUE MPUHIUIIOB
KOOPJIUHAIIMOHHOW XUMHUHM METAJIOB K OWMOJIOTMYECKUM MpoliemMaM. MeTaasl B OpraHu3Me

YeJioBeKa
buonoruueckas posib «METAIIOB KU3HU
OO6mwmit 0630p ponu 8-meraioB. Harpuii. Kanmii. Maramii. Kaneiuii. JlanHbIe MeTaLTBI

pacCMaTpuBarOTCA COIJIACHO IlJIaHa:

1 Copnep:xanue B 3eMHO kope. Baxkneliiye npupoiHble COeIMHEHUS.

2. Copnepxxanrie U (HOpMBI CyIIECTBOBAHHUS B )KHMBBIX OpraHuzMax. buomornueckas
pOJIb.

3. [IpumeneHne MeTalIa 1 €ro COeIMHEHUIN B MEULIMHE.

4. ToKCHYHOCTHh METAJIJIa U €T0 COCTUHEHHIA. )

O6mmit 0630p ponu 4-meramnoB. JKenezo. Mapranen. KobGanetr. Menp. [uHk.
Monu6aeH. JlaHHbIE METAIIIbI PACCMATPUBAIOTCS COTTIACHO TIaHa!

1 CopneprxaHue B 3eMHOH Kope.

2 Baxselme NpupoiHbIe COSAUHEHHUS.

3 Conepxanue u (hOpPMBI CYIIECTBOBAHUS B )KUBBIX OpraHU3Max. brosiormueckas posb.

4 TlpumeHeHUE METaIa U €r0 COSAMHEHUN B MEIHUIIIHE.

DU3HOIOTNYECKast U NMAaTOJIOTHYECKask POJIb HEKOTOPHIX 3JIEMEHTOB B

opranusme. 8-OneMeHThl. 4-23neMenThl. KoMiekcHbie (KOOpAMHAIIMOHHBIC) COSTUHEHUS
Pa3IMYHBIX 3JIEMEHTOB B OpTaHu3Me. DJIeMEHThI, 00JIe3HH, JIeKapcTBa. bHoJornyecky akTHBHbIE
MOJIEKYJIbI.

Bonga. AwmuHOKHCIOTBHL. AckopOuHOBasi kuciota. OpToMONeKylspHas METUIUHA.
buonornueckn akTUBHBIE OJUTOMEphl buonormyeckas posib HEKOTOPBIX METAIOB, HE
OTHOCSIIUXCS K «MeTajuiaM xu3Hm». Amomunuit. Cepebpo. bapuii. Ptyts. CBunerr.

Ilpakmuka.

Temamuueckas UKMOpuHa « Xumusi u MeOUYUHAY.

QDu3uyecKkan Xumus u MeOuyuHa

dusmnonor - 3TO (1)I/ISI/IKOXI/IMI/IK, I/IMeIOHII/Iﬁ ACJI0 C ABJICHUAMHU KHWBOI'O OpraHu3mMa.



N.M. CeuenoB JKuBble OpraHu3Mbl MOTYT CYIIECTBOBATH JIUIIb Oaroaps X 3aMevyaTeabHON
CIOCOOHOCTH KMHETHUYECKH KOHTPOJUPOBATh XUMUUECKUE PEAKIIMM M TEM CaMbIM IOJABIISThH
CTPEMJICHHE K JOCTH)KEHUIO TepMOJAMHaMU4ecKux paBHoBecuil. M.B. bepesnn Xumuueckas
TEPMOJAMHAMMKA U KUBbIE OPraHU3Mbl TepMOAMHAMUKA U OPTaHU3MBI.
Xumuueckass 1 OMOXMMHYECKash KMHETHKAa M Karainu3. PepMeHThl - OHMOJIOTHYecKHe
KaTaJn3aTopbl. 3HaUEHUE PaCTBOPOB AJIsi OMOJIOTUU U MEIULIUHBI.
KucnorHo-menounoe  paBHoBecue M OyQepHble  CHUCTEMBl  OpraHu3Ma.
AMuHOKHCIOTHBIE OydepHbie cucTeMbl. benkoBbie OydepHbIE CUCTEMBI.
V3MeHeHne KUCIOTHO-ILENIOYHOTO PABHOBECHS IIPU PA3IMYHBIX 3200JI€BaHUSX.
Meouyunckue mamepuanot
Heoprannueckue MeqUIMHCKHE MaTepuaibl. MeTaulbl. YTJIepoJHble MaTepHabl.
MexaHu3mbl B3aUMOJCHCTBUS MEIULMHCKUX MaTepualioB € OMOJIOTMYECKMMM CHCTEMaMH.
B3aumoneiicTBusi: mMarepuall - KpoBb, Marepuan - TKaHb, Marepual - KieTKa, MaTepuan -
OMOIIOTUMEPHI.
HckyccTBeHHbIE OpraHbl. ANaparsl «MCKYCCTBEHHOE Cep/le-JIerkoe», «MCKyCCTBEHHAs
nouka». MIckycCTBEHHOE cep/ilie YeI0BeKa C aBTOHOMHBIM HCTOUYHUKOM ITUTAHMSL.
Bomnpocsl k cemuHapam:
1. Mom: wucTopus OTKpBITHS, CTpOEHME, (U3MUECKHEe M XHMHYECKHE CBOICTBA,
IIPUMEHEHHUE.
2. Bopnas xuciora, OOpHBIN CIIUPT, AHTUCENTUIECKAS AKTHBHOCTD.
3. ®usnonornyeckuii pactop. Jismuc. HamaTelpHbIi ciupT.
4. ®ypauuianH. AKTUBUPOBAHHBIN yroib. [ 'opunyHuKH, MaacTelpu. VIX npuMeHeHue,
CBOMWCTBA, CIIOCOOBI XpaHEHUSI.
5. AcnupuH. [Ipumenenue, hapMakonornyeckoe JecTBrue Ha OpraHu3M.
6. AHTHOMOTHKH, KTaccuukanys. JnucoakTpros.
7. ApomaTHueckue Macia U UX JefiCTBHe Ha OpraHu3M. ApoMarepanus.
8. AcnupuH, puznueckue CBOWCTBA, UCTOPHS MOTYUEHUS.
9. AHTUOMOTHKH, UCTOPUS OTKPBITHUS.
10. Knaccudukanus si7IOBUTHIX BEIICCTB.
11. Vrapusliii ra3: npusHaku oTpasieHus. OkazaHue NepBoil MOMOIIIH.
12. Ptyth. TokcuuHocTh mapoB pryTu. Conu pTyTH: KalloMesb, CyJieMa, IPUMEHEHHE B
Meaunuae. Mpibsik. CuHen. CoenHeHUs Xpoma.
Ilpakmuka
Hccneodosanue nexapcmeennvix npenapamos.
Henosas uecpa «Cnacume bonvhozo». [lenosas uepa conpogodcoaemcsi npogeoeHuem
KA4ecmeeHHo20 aHaIu3a pacmeopa KOHKPEMHO20 6eujecmea XuMUYecKumu Memooamu.

(Bewecmea: muocynsgpam Hampus, HOBOKAUH, 1axmam Kanvyus, b-2ntokosa, meonwlii kynopoc,



Opomuo Kanus, cyib@am mMacHus).

Hccneoosanue mokcuunocmu 6vimogwvix gewgecms. OcmopooicHo, nuwesvie 0obasku! Hx
oeticmeue Ha OP2aHU3M.

Pewenue 3a0au no obweli xumuu ¢ MeOUKo-0UOI02UYECKOU HANPABIEHHOCMbIO.

Koukypc (xonuuecmeennwiti) uucna pewennvix saoay. Cocmagienue cOOpHUKO8 3a0a4
yuawuxcsi no meme (¢ pewenusmu). Cocmagienue mMeEOPYECKUX PACHEMHBIX 3a0a4 NO
DPA3TUYHBIM MEMAM.

JlexapcTBEHHbIE Tpenaparbl, MX BHIbl M Ha3HaueHue. Kaxmoe nexkapcTBo -
XUMUYECKUN PEAKTUB.

MHuororpanssiil Hoj. [louemy 1o Hago AepKaTh B IJIOTHO 3aKYNOPEHHOM CKIISHKE.
«3enéHka» WIM PpacTBOp OpuiMaHToBoro 3enéHoro. HeoObluHBIE CBOMCTBA OOBIUHOM
3CJICHKHU.

AKTUBUPOBAHHBIN yTOJb.

JlexapcTBa ot mpoctyasl. Butamunbel CaMoieNibHBIE JIEKApCTBA.

ACIHpYH WM aleTUICATULIMIIOBAsE KUCIIOTA U €ro CBOMCTBA. YTO MoJie3Hee: acCnupuH
WK yricapuH, Hypoden mim ubynpoden?

[Tepexucs Bogopoaa u ruaponeput. CBONCTBA IEPEKUCH BOJIOPOA.

[lepmaHranat Kanusi, MapraHlOBOKHUCIBIA KaJluid, OH K€ - «MapraHlOBKa».
HeoOblunble  cBoiicTBa MapraHumoBkdM. Kakylo ONacHOCTb MOXKET  MPeACTaBIATh
MapraHioBKa.

Hy>xHa nu B nomarinei anteuke OOpHas KMCIIOTA.

Crapsle iekapcTBa, Kak ¢ HUMU MTOCTYIIUTb.

Bonpoce! k cemuHapam:

1. Ilepmanranar  kamus.  Mcropuss ~ oTkpeiTus.  PuU3MUecKue  CBOMCTBA.
OxucnutensHble cBoiicTBa. [IpaBuiia xpaHeHUs nepMaHaraHaTa Kajus.

2. IlpumeHeHne pacTBOpa MEepMaHTaHaTa Kalus B OBITY, B MeAUIWHE. Mepsl epBoi
MIOMOIIIM MPU OTPABICHUHN KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM IEPMAHTaHATa KA.

3. PactBop OpuiuimanToBoro 3eneHoro. Ilepokcua Boaopoja, UCTOPUS OTKPBITHS.
[leprunpons. ®Pusnueckue, XHUMHUYECKHE CcBoOWcTBa. [IprMeHeHMe B  MEIWIMHE:
KpOBOOCTaHABJIMBAIOIIEE U I€3UHPUIUPYIOIIEE CPEICTBO.

IIpaxkmuxka.

Ionyuenue tiooogopma.

eticmeue kuciom Ha OPULTUAHMOBBLUL 3€TEHbLII.

Ll]enounoe pacwennenue nesomuyemuna.

Kauecmeennas peaxyus na nepoxcuod 800opooa.

Onpeodenenue eumamunog 6 npenapamax NOIUSUMAaAMUHOS.

Tema 12. Xumus u TpaHCropT (KOJIUYECTBO YacoB-3)



Marepuanbl, KOTOpbIE HUCHOJB3YIOTCA JJsl W3TOTOBJICHHS aBTOMOOWIIEH. 3ampaBoYyHbBIE
KHUAKOCTU (TOILIMBO, Maciia, CMa3KH, OXJIXKIAIOIIME >KUIKOCTH M T. 1.); PE3UHBI - IIUHBI U
PE3UHOTEXHUYECKHE H3ENusl; MIaCTMACChl; OTJEIOYHO-AeKOpaTUBHbIE MaTepuasbl (0OMBKa,
JAKU U KPAaCKU, aHTHKOPPO3UOHHBIC MOKPBITHS U T. I1.); KIEH, TEPMETUKU. DIEKTPOIUT - 3TO
4TO-TO 3HaKoMoe. beH3uH, KepocuH U Apyrue XHUMHUYECKHE MPOIECCh, MPOUCXOAIINE MPH
AKCIUTyaTaluy aBTOMOOMIIS. DKOJIOTHS U aBTOMOOUJIb.

Ilpakxmuxka:

1. Bensun u kepocun kax pacmeopumenu.

OnbITHl 1O 03HAKOMJICHHIO C PACTBOPSIOIIUM JCHCTBHEM HE(TEHPOIYKTOB, KaK H
MPeIbIAYIINMA, TJI0X0 BUAHBI C IEMOHCTPAIIMOHHOTO CTOJIA, IOPTOMY HX JIydYIlle BCETO CTaBUTH B
KadecTBe J1JaOOpaTOpPHOU PabOTHI.

a) B IPOOUPKH C OCH3MHOM, KEPOCHHOM M BOJIOW HamMBaroT 1mo 0,5 MJI pacTUTEILHOTO
Macia © B30anThIBalOT. Macio pacTBopseTcss B yrieBojopoaax. OTMEYaroT IydmIyro
pacTBOPUMOCTD B OE€H3UHE.

0) B HeOOIbIIME CTaKaHYMKKA WA (GaphopoBble YalIKH C TEMH XK€ JKUIKOCTIMH
MOMEMIAIOT KYCOYKH TKAaHU C MSATHAMH KHpa ¥ MEPEMEUINBAIOT MX CTCKJISIHHOW Majio4kon 2-3
MmuH. [locne BRICBIXaHUSI TKaHU, TIOMEIICHHBIE B OCH3MH U KEPOCHH, OKa3bIBAIOTCS OUHILICHHBIMH
OT KHpa.

2. I'openue @vicuuux y2ne6000po0os.

a) CMauuBarOT MOJOCKH (UIBTPOBAIIbHOM OyMarum B O€H3MHE, KEpPOCHUHE, Ma3zyTe U
MOJUKHUTAIOT UX. BemecTBa ropsT cBeTsAImMUMCS TIaMeHeM. BrIcime yriieBogopoabl pH TOPEHUH
00pa3yroT KOMOTb.

0) Ha >xene3Hble MIacTUHKY WM GaphOopoBbIE KPBIILIKKA HAIMBAIOT M0 HECKOJIBKY Karelb
OeH3MHa, KePOCHMHAa M CMAa304yHOr0 Macja WJIM Ma3yTa W mnojkuraroT. HaOmronmaroT To ke
sprneHre. OOpamarT BHIMAaHUE Ha JIETKYIO BOCIUIAMEHSIEMOCTh OCH3MHA W Ha CPABHUTEIBHO
TPYAHYIO 3aTr0paeMOCTh Ma3yTa.

B) B XKeJNe3HyI0 MM GaphopoBYIO JOKEUKY MOMEIIAIOT HEOOBIION KycoUyeK nmapaguHa
Y HarpeBaroT ero B IilaMeHu ropenku. [lapadun miaBurcs, a 3aTemM roput, o0pasysi KOMOTb.

3. Ouucmra OeH3una u KepocuHa.

BeH3nH W KepoCWH TMOcie 3aBOJACKOW IEPETOHKH COJNEp)KAT MpPUMECH HapTEHOBBIX
KUCJIOT M JAPYTUX BEIIECTB, OCIOXKHSIIOMIMUX WX MpUMeHeHHe. HeouuieHHbI KepocuH,
HarnpumMmep, II0X0 MOJHUMAETCS MO (UTHIIIO JIaMIIbl, clabo TOpUT U ObICTpO 0Opa3yer Harap.
HeounmeHnpie MPOIYKTH MOKHO Y3HATh 110 TPSI3HOMY BHJLy M MAJIOW MPO3PAYHOCTH.

OuncTky MIPOU3BOIAT 0OBIYHO, obOpabaTsiBast HEe(DTETPOTYKTHI criepBa
KOHLICHTPUPOBAHHOM KHUCIIOTOH, a 3aTEM LICIIOYBIO.

HanuBator B OOJNBIIyI0 JAETUTENbHYIO BOPOHKY 15—20 M HEOUHMIIEHHOro KepocuHa u

MpuOaBIAIOT 2-3 MJI KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHL. BOPOHKY 3aKpBIBAIOT MPOOKON H



cMech BCTpsxuBaioT okono 10 muH. [Ipu 3TOM BOpOHKY AepikaT MpOOKOW BHHU3 U BpPEMs OT
BPEMEHHM OTKPBIBAIOT KpaH, YTOOBI BBHIMYCTUTh BBEpX MHapbl JeTy4yux BemiecTB. llocie aToro
CMECH JIal0T PacCIIOUTHCS, Ha YTO Takke morpedyercs MuHyT 10 umu staxe Ooble, 1 MEAJIEHHO
CIIyCKalOT HM)KHUH CJIOW KHCIIOTO T'yApOHA.

OcraBimiicsi B BOpOHKE KEPOCHH MPOMBIBAIOT MTOI0OHBIM e criocoO0OM BOIOH B TeUeHHE
1—2 muH. BoxHbIN CIO# CITyCKalOT, & KEPOCHH IMPOMBIBAIOT 5— 10-TIpOolIeHTHBIM pacTBOPOM
mienoud. [locne cinvBaHUS MIEIOYHOTO CIIOS OTMBIBAIOT OT KEPOCHHA BOJOW OCTaTKU ILEI0YH
(mpoba denondranenHOM).

Y6exmatoTcss B TOM, YTO OYHUIIEHHBIH KEPOCHH OKa3bIBaeTCs 0oJiee MPO3pavyHbIM, JTydIle
TOPUT U UMEET IPYrou 3amax.

Ha nuctku QuubTpoBanpHOM OyMars MOMEMIAIOT KAaIUIM HCXOAHOTO M OYHUIIEHHOTO
KepocuHa. OUHIICHHBIH KEPOCHH HCIIAPSETCs MOJTHOCTHIO0, HEOYHIIICHHBIH OCTaBIISIET 1mociie ce0st
IIATHO NTPUMECEH.

Tema 13. Xumus 1 yrcToTa B I0M€ (KOJIMYECTBO 4acoB-4)

Mpna. COCTaB, CTPOCHUC, ITOJIYUCHHUC.

CuHTEeTHYECKHE MOIOIIME CPEICTBAa M MOBEPXHOCTHO - aKTUBHBIC BeriecTBa. OCHOBHBIC
komroneHTel CMC: mnoBepxHocTHO-akTuBHBIE BemectBa (ITAB); BcmomorarenbHbie
BEIIECTBA: LICJIOYHBIE COJIM - KapOOHAT U CHIIMKAT HATPUs, HEUTpaJIbHbIE CONU - CyibdaT
u Qocdar HaTpus; KapOOKCHUMETHIIIIECIUIIONO03HAS, MOJIUBHHUITUPPOIUIOH, XUMUYECKUE

orOenuBarenu (Mepcoiin); XUMHUYECKUEe OTOenuBaTenn (IepeKuch BOIOPoAa); (pusnueckue

(onruueckue) orOenuBaTenn -  (IyopecuUpyrOUIMe COCIUHEHHS; aJCOPOIIMOHHBIC

Kpacutenu (ynbTpamMapuH, WHAWIO, CHHTETUYECKHE OpPraHUYECKHUE MUTMEHTHI);

O61o00aBKH - (EPMEHTHI (JTUMa3bl, MPOTEa3bl U Ap.); OTAYIIKH; AHTUCTATUKU.

CpenctBa OBITOBOM XMMHHM - XMMHUYECKHE CPEACTBA MO YXOJy 3a COOCTBEHHOCTHIO:
OJICKION, TOMENIeHUusIMU, aBToMoOmiIsiMu. K cpencTtBam  OBITOBOM  XUMHHM — OTHOCSIT
Ne3UHPUIUPYIOIINE CPEACTBA, pPEMeIIeHTHI W mp. cpeactBa. CpeactBa OBITOBOM XHUMHH,

IMPUMCHACMBIC IJI BBIBCIACHUA IIATCH.

Ilpakmuka

Onpeoenenue pH - cpedvi 6 mblnax u wamnyHsx.

IIpuecomosnenue mvlia u3z ceuKU U CIMUPAIbHOU COOb.

Buigeoenue namen ¢ mxkanu. Moina. Cocmag, cmpoenue, nonyueHue.

Cpasnenue c6oUicms Mblia co C8OUCMBAMU CIMUPATILHBIX NOPOUKOB.

Tema 14. XuMusi 1 KOCMETUUYECKHE CPeNICTBA (KOJUYECTBO YACOB-

3)

Kocmernueckue moronue cpeacrsa. Kpemel. Ilenomoronue cpencrsa. Ononackuparenu

n xoHaunuoHepsl. ['enu. CocTaB U CBOMCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK U CTAPUHHBIX CPEICTB



TUTUEHBI, TPAMOTHBIM BBIOOp CPEACTB TUTHEHBI; IOJIE3HBIE COBETHI MO YXOAY 3a KOXKEH,
BOJIOCAMH M MOJIOCThIO pTa. CocTaB M CBOMCTBAa HEKOTOPBIX MpenapaToB TUTMEHUYECKOM,
ne4eOHOM U IeKOPaTUBHON KOCMETHKH, TPAMOTHOE UX HMCIIOJIb30BaHHE. XUMUYECKUE TPOLECCHI,
JIeKaIlue B OCHOBE yXOJla 32 BOJOCAMHM, UX 3aBUBKH, YKIJIAIKH, OKPACKU; MPABUIIBHBIN yXO1 32
BOJIOCAMH, TPAMOTHOE HCIIOJIb30BaHUE NpenapaToB JJs OKPAaCKM M YKIAAKH BOJIOC,
OpUEHTHUPOBAHUE B KX MHOTOOOPa3UH.

J1e30/10paHThl ¥ 030HOBBIN «IIIUT)» TJIAHETHI.

JlymmcTteie BemecTBa B mapproMepun, KOCMETHKHU, MOIOIIIUX CPEIICTBAX.

O¢upnbie macna. Cocras.

Crnoxusie 3¢upsl. Cocta, cTpoeHHE, OTyUYeHUE.

Ilpaxmuxka

H3yuenue cocmasa 0ekopamuHol KOCMEMuKy no SMUKemKam.

Onpeodenenue pH - cpedvl 68 MbLIAX U WUAMAYHSIX.

Useneuenue sghupnvix macen uz pacmumenvHo2o mamepuana. Ilepeunas mama, enosoe
macino.

Tonyuenue cnoxHCHbIX IPUPOE U3 OPeAHUYECKUX COeOUHeHUU. Dmuimemanam (3anax
poma). Hzoo0ymunsmanam (ppykmoguwlil 3anax).

Tema 15. Xumust u miianeTa 3emist (KOJIUYECTBO YacoB-4)

XuMudeckue dieMeHThl B Ouochepe. buOreHHbIE W BTOPOCTENEHHBIE XMMHYECKHE
AJIEMEHThI. Makpo W MHUKpPO3JIeMEHTH. [IpUYMHBI W TPU3HAKK HEJAOCTaTKa B OpPTraHHU3ME
YeJIoBeKa HEKOTOPBIX AJIEMEHTOB. broreoxuMudeckre MUKIbL. [[HKITBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTR.
Ocanounbie nukibl. KpyroBopor azora B Ouocdepe. Cunmepanms. KpyroBopor yriepoga B
ouoctepe. Kpyrosopor kucmopoma B Omochepe. IIpaktuyeckas pabora «KadecTBeHHOE
OTpeieNieHue HEKOTOPBIX TSDKEIBIX METauIoB B BoJe». ATMocdepa Kak CBETOPHIBTP.
3acopeHHOCTh aTMocdepbl. [IpHunHBI N3MEHEHUS IPKOCTH, IBETa aTMOC(hEpH, MPO3PAYHOCTH H
BHIUMOCTH aTtMmocepbl. Dkonorudeckue mpoodsemsl B atMmocdepnl. [lapHukoBbeiii ddekr.
[TapaukoBbie Ta3bl. BTopocTeneHHbIE KOMIIOHEHTHI aTMocdepbl (YIIeKHCTbld Ta3, MeTaH,
OKCHJIBI a30Ta, TponochepHblii 030H, xiopdropyriepoansie). [lociencTBus MapHUKOBOTO
s dekra. O30HOBBIM MIMT W 030HOBas AbIpa. L{uki o30HA. [IpHYUHBI UCTOHYCHUS O30HOBOTO
muTa. BemecTBa - 3arps3HuTenu Tpomocdepbl. OKcHasl cepbl M Xjopa. KucimoTHbsie NOXIu.
Xumuzm mporeccoB. DoToxumudeckuii cmor. Poilb OKCHIIOB a30Ta, O30HA, yrapHOrO rasa,
YTJIEBOJIOPOIOB U ANbJIETHI0B B 00pa30BaHUU (POTOXUMHUYECKOTO CMOTa.

Ilpakmuka

H3yuenue kuciommocmu ocaoxkos

HUccneoosanue 6030yxa Ha codepicanue meepovix npumecell (8U3yaibHO U NpU NOMOwU
MuKpockona). [legpuyum npecHoii 600vl Ha niaaneme. 3azpszHenue 800vl. Konyenmpuposanue

MOKCUKAHMOE N0 OUON02UYECKUM yenodkam. Hpe()eﬂbno Oonycmu/wble KOHYeHnmpayuu seuiecme



6 8o0e. 0030p 3nauenuil IJ[K no naubonee onacnvim seujecmeam. Cmoynvle 800bi. Ilepsuunas,
BMOPUYHASL U MpemudHas o00pabomrka CcmoynviX 600. Xumuueckue cnocobvl YOaieHus
3aepszHeHull  (copoyus, — Heumpaiuzayus, — KOAYIAYUs, — CMEpUIU3ayus,  IKCMpPaAKyus,
anekmpoxumudeckue cnocoowot). Cunmemuueckue NOBEPXHOCMHO-AKMUBHbIE 6BeUecmed Kak
3aepaznumenu 2uopocgepvi. UcmouHuku OUOKCUHOBO20 3A2PAIHEHUS BOOUL.

Onpedenenue codepiicanus UoHO8 8000poda 6 eoode: pH- ¢paxmop 600wl (uccredosanus
npob 800bl ¢ NOMOWBLIO OYMANCHBIX UHOUKATNOPOB).

«Onpedenenue ammuaka U UOHO8 AMMOHUA 8 600ey. OJIKolo2uyecKue npoodIemvl
aumocgepol.  [lecmuyuovl.  Uncexmuyuovi,  2cepouyuodvl,  yHeuyuowvl,  poOeHMUYUObL,
Hemamoyuovl, axapuyuovl. Komnnexcwas cucmema 3awumol pacmenuti. Humpamol u
Humpumul. VX enusinue Ha opeanusm 4eiosexa.

«Onpedenenue OMHOCUMENLHO2O KOAULECMBA HUMPAMO8 8 NOUEEe ).

«Onpedenenue msadxicenvix Memaiilo8 68 nouee (UOHO8 Meou O0BYXBANEHMHOU, CEUHUA)Y.
OKronoeuueckuti  MOHUMOpuHe. 3adauu  IKONOSUYECKO2O ~MOHUMOpPUHed. Xumuueckue U
buonocuueckue memoovl ananuza. buounouxayus. Pumo unOuxayus. Xumuuyeckue memoovl
KOHMPOJIAL.

«Oyenka 3azpsa3HeHUsi 6030YXA NO COCMOSHUIO X80U COCHbl». Memoovl mMoHumopunea
8030VUIHOU CPeObl.

«Oyenka 3aepsi3HeHUs: 8030YXA NO COCMOSIHUIO X80U COCHbLY.

«Onpeoenenue yucmomol 8030YXa NO TUULATHUKAM Y.

«CHez - uHOUKamop Yucmomsli 8030YXa).

«Onpeoenenue 3anvlieHHOCIU 8030YXA).

«Oyenka yucmomvl ammoc@epHoco 8030yxXa NO  GeIUYUHE  ABMOMPAHCHOPMHOL
Hazpy3kuy. Memoowvl monumopunza 6030YuHOU cpeovl.

«Pacmenus - unouxamopwl n100opooust nousy.

«Pacmenus - uHOuKamopuvl KUCIOMHOCIU NOYEY.

«Pacmenus - uHOUKamMopsvl 00OHO20 PEXCUMA NOUBY.

«Opeanonenmuyeckue nokasamenu 600blY.

«Kecmkocmv  600b1». Memoovi moHumopunea 600HOU cpedbl. «HMccredosanue

8000NPOBOOHOU 80OLY.

Tema 16. HayuHo- nccieoBarebcKasi IpOSKTHAS ACATEILHOCTD (KOJTHMYECTBO YacOB-7/)

TeopI/ISI. ITonsarue IMPOCKTA. Tuner IMPOCKTOB, OCHOBHBIC JTallbl BBIIIOJIHCHUSA ITPOCKTA.
Kpurepun oneHHBaHUS BBIITOJHEHUS U 3aIUTHI TPoekToB. Co3aHne MPOEKTa OCYIIECTBISIETCS
0 CJIeTYIOIIUM dTallaM:

- Omnpenenenue npodIemsl;

- AkTyanuzanus Tem;



- Br16op o0bekTa n3ydeHus;

- TlocTaHOBKa IICIU M 337134,

- TloxbGop marepuana;

- BwIOop MeTO0B HCCIIeTOBAHNS;

- IIpoBenenue sKkcriepuMEHTaIBLHON paboTHI;

- Odopmienue paboThI;

- 3amuTa IpoeKTa, MpeACTaBICHUE PE3YIIbTATOB.

IlIpakmuka

BeimonHeHUE TPOEKTOB C HCIIOJIB30BAHHEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH. 3amuTa
MIPOCKTOB.

Kanennapubiii yueOHbli rpadpuk

Paznen/ CEHTSAOPD | OKTSOPH | HOSIOPH | IeKadph | sHBapb | (heBpalb | MapT | ampesns | Mail | BCero

MECAIL]

Beenenue | 6

Tema 1 2 2

Tema 2 4

Tema 3 2 2

Tema 4 4

Tema 5 2 2

Tema 6 4

Tema 7 2 2

Tema 8 4

Tema 9 4

TemalO 3

Temall 1 2

Temal2 3

Temal3 3

Temald

Temalb
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Temal6b
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OuneHo4YHBIC MATEPHAJIBI
@®opMbI KOHTPOJISI M ATTECTALMH 00YUAKO LN XCS

Jlist oTCHeKUBaHUsT PE3yJIbTaTUBHOCTH 00pa30BaTENBHOIO Ipoliecca IO Iporpamme
«X¥MHS B KU3HU YEI0BEKA» UCIOJIB3YIOTCS CIIEIYIOIINE BUbI KOHTPOJIS:

- IpeIBapUTENbHbIN KOHTPOJb (MpOBEpKa 3HAHUN Y4alllUXCsl HAa HayaJlbHOM 3Talle
ocBoeHus [IporpamMmel) - BXOJHOE TECTUPOBAHUE;

- TEKyILUH KOHTPOJIb (B TEYEHUE BCErO CPOKA pealu3aluy IporpaMMsl);

- UTOTOBBI KOHTPOJb (3aKJIIOUMTENIbHAS MPOBEPKAa 3HAHWM, YMEHUH, HaBBIKOB I10
uroram peanusanuu IIporpammst).

@DopMbI aTTECTALUU

- caMmocTosTeabHas paboTa;

- TECTUPOBAHUE;

- TBOPYECKHE OTUETHI;

- ydacTue B TBOPYECKUX KOHKypCax U IPEIMETHON OJUMIIMAJIE 110 XUMHUU;

- Ipe3cHTalys U 3al1Ta [IPOEKTa.

Tekyumuii KOHTPOJIb:

dopMaMu KOHTPOJISI YCBOCGHUS ydeOHOro MaTepuaina [IporpaMMel SBISIOTCS OTYETHI 110
IIPaKTUYECKMM paboTaMm, TBOpYECKME pabOThl, BBICTYIUIGHHS Ha CEMHMHapax, CO3JaHue
Ipe3eHTaluu 1o TeMe U T. 1. OOyuaromuecs: BBITOJHAIOT 33JaHUsl B UHUBHyaJIbHOM TEMIIE,
COTPYJIHHMYAsl C IMeJaroroM. BrINONHEHHE MPOEKTOB CO3MAET CHUTYAlHI0, I03BOJISIFOIIYIO
peain30BaTh TBOPYECKUE CHIIBI, 0OECIEUUTh BBIPAOOTKY JMYHOCTHOTO 3HaHHUS, COOCTBEHHOTO
MHEHHMS, CBOEr0 CTWIS AEATENbHOCTU. BKitoueHue oOydarolMXcsi B PealbHYI TBOPUYECKYIO
NesITebHOCTD, MPHBIIEKAIONIYI0O HOBU3HOW M HEOOBIYHOCTBIO SBISETCS CTUMYJIOM pa3BUTHS
M03HaBaTeNbHOTO UHTEpeca. OTHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH BBISABIATH MPOOIEMBI U
paspelaTh BO3ZHUKAIOIINE TPOTUBOPEUNSI.

[lo oxoHUaHUU Ka)XJOW TEMBbI MPOBOIUTCS UTOTOBOE 3aHATHE B BUAE TEMATUYECKOTO
TECTUPOBAHUS.

Hrorosas arrectamus npeayCcMaTpuBacT BBINTOJIHCHNUEC NHAUBUAYAJIbHOT'O IIPOCKTA.



MeToanuyeckne MaTepUaJIbl
B npouiecce 00yueHus HCTIOIB3YIOTCS CIEAYIOLINE METOIbIL:
1. cnoBecHeble (pacckas, 6ecena, IEKIUs);
2. HarmsiaHble (HaOJI0IeHUE, TOKa3, IEMOHCTpAITHS);
3. TpoO0IEMHO-TIOMCKOBBIC (MCCIIeI0OBATEIbCKAS ICITCIIBHOCTD);
4. mpakTHuecKue paboThl;
5. KOHTPOJbHO-JAMATHOCTHUYECKHUE (CAMOKOHTPOJIb, B3AUMOKOHTPOJIb, TUHAMUKA POCTA 3HAHUM,
YMEHM, HABBIKOB).
B npouiecce 00yueHHs UCTIONB3YIOTCS CIEAYIOLIUE TEXHOIOTUU:
- TUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE;
- KOMMYHUKATHBHBIC
- ”H(OPMAIIMOHHO- KOMMYHHKAITIOHHEIC,
- 3JI0pOBbecOeperaroniue;
- UTPOBBIE
Heo0xoauMbIM yCIIOBHEM OPTaHU3AIMH 3aHITHN SBIISETCS TICHXOJIOTHYECKast KOM(POPTHOCTh
oOyJarormuxcsi, 00ecreynBaronas X 3MOIMOHALHOE Oaromonydre. AtMochepa
IOOPOKENATEIHHOCTH, Bepa B CHIIbI peOeHKa, UHAUBUIYaIbHBIA MOJIX0/, CO3JaHUE CUTYAIUH
ycrexa He0OXO0AUMBI He TOJIBKO ISl TO3HABATENBHOTO Pa3BUTHS, HO H JIJIsl HOPMAILHOTO
MCUX0(U3UIECKOTO COCTOSHUS.
ANTOpUTM y4eOHOTO 3aHITHS:
l. BBonnas yacth
Il. OcHOBHas 4acTh
I1. 3aKJII0YUTEIbHAS YacTh
BBoanas yacTh 3aHATUN MIPEANOIaraeT MmoJAroToBKy o0yJaronmxcs K pabore, K BOCIPHUSATHIO
Marepuana, 1eJenojiaraHye.

B ocHOBHO# 9acTu 3aHATHS TPOUCXOIUT MOTHBAIIUS YIEOHOM NeATETHbHOCTH 00yUYaroIXCcs
(Hampumep, IBPUCTUYECKUI BOTIPOC, MO3HABATENbHAS 3a/1a4a, TPOOIEMHOE 3aIaHHE JCTSIM).
YcBoeHre HOBBIX 3HAHUH U CIIOCOOOB JICCTBUI Ha JAHHOM dTarie MPOUCXOINUT Yepe3
WCIIOIB30BaHUE 33/IaHUK 1 BOMIPOCOB, aKTHBU3HUPYIOIINX TO3HABATEIBHYIO JACATEIHHOCTD
oOyJaromuxcsi. 31ech XKe 1eIeco00pa3Ho MPUMEHEHNE TPEHUPOBOYHBIX YIIPAXKHEHHH, 3a/JaHUH,
KOTOPBIE BBITIONHSIOTCS YUAIIMMHCS CaMOCTOSATENBHO. J[J1s1 TOr0o, 4TOOBI MePEeKITIOYUTh AKTUBHOCTD
oOy4Jaroruxcsi (YMCTBEHHYIO, pEUEBYIO, IBUTATEIBHYIO), Ha 3aHATUSIX TIPOBOISTCS
(U3KYITBTMUHYTKH.

B 3akmrounTensHOM YacTH 3aHITHS — TIOJIBEJICHUE UTOTOB, pediekcus. B Teuenue 2-3
MUHYT BHUMaHHE 00y4JaOMINXCsl aKIICHTUPYETCS HA OCHOBHBIX MIEAX 3aHATUS. Ha oHOM ke dTarme

ydamurecs BbICKAa3bIBatOT CBOC OTHOIICHUEC K 3aHATHIO, K TOMY, YTO UM IIOHPABUJIOCH, & UTO OBLI0



TPYIHBIM.
Ha 3ansTusx ucnonb3yercs MaTepuall, BI3bIBAIONINNA OCOOBIN HHTEPEC Y O0YyJArOIIINXCS.
KittoueBbIM MOMEHTOM 3aHSTUM ABIISETCS AEATEILHOCTh CAMUX 00YYaIOIIUXCs, B KOTOPOH OHU

IIPOBOASAT OIIBITHI, Ha6JIIOI[aIOT, CpaBHHUBAIOT, ACIAOT BBIBO/AbI, BBIAICHAIOT 3aKOHOMCPHOCTH.

Oprasu3zannoHHoO-NeAarornyeckue ycaosus peanusanuu Ilporpammsi.
Y4yebHo-MeToaNM4Yeckoe o0ecniedyeHue [IporpamMmmpl
Mertoauka oOyueHHs 1O mporpamMme «XuMHUs B OBITY» COCTOUT M3 COYCTaHHS
JEKIIMOHHOTO  HW3JIOKEHUSI ~ TEOPETHYECKOTo  MaTepuajia C  HArjsgHbIM  IOKa30M
WUTIOCTPUPYIOLIEr0 MaTepualla M MPUEMOB pElIeHMs MpakTudyeckux 3amad. OOywaromuecs
3aKpPEIUISIOT MOJTYYSHHbIE 3HAHUS IIyTEM CaMOCTOSTEIBHOTO BBIITOJIHEHUS MPAKTUYECKUX PadoT.
I[JI?I Pa3sBUTHUA TBOPYECKOI'0 XUMHNYCCKOI'0 MBIIIJICHUA U HABBIKOB aHaJINTHYECKOUI ACATCIIbHOCTHU
neaaror NpoBOAUT CEMHHAPHBI, 3aHATUA 110 IMPE3CHTAMKU TBOPYCCKUX W MPAKTHYCCKUX pa60T,

MO3Ir'OBbBIC HITYPMbI, HHTCIIJICKTYAJIbHBIC UI'PBIL.

MarepunanbHo-TexHu4eckoe odecnneuenune [lporpammel
Opranu3alioOHHbIE YCIOBUS, O3BOJIAIOIINE PEAIN30BATh COACPKAHUE JONOIHUTEIBHON
o0pa3oBaTenbHON MPOrpaMMbl « XUMHUS B ObITY» IPEINONaratoT Halu4yme:
MIOMEIICHUS, YKOMILJIEKTOBAaHHOT'O CTaHIAPTHBIM y4eOHbIM 000py/I0BaHHEM U MeOenblo (J0cKa,
NapThl, CTyJbs, IIKagbl, 3JIEKTpOOOECIeUeHNe, BBITSDKHOM IIKad, pakoBUHA C XOJIOJHOU
BOJIOTIPOBOHOM BOJIOM).
- O6opynoBanue LeHTpa «Touka poctay
- Hudpossie naboparopuu neHTpa «Touka poctay.
- He0OXOAUMBIX IS SKCIIEPUMEHTOB 000pYyI0OBaHUS U PEAKTUBOB.
- MyJIbTUMEIUHHOTO 000pyJoBaHMs (KOMIIBIOTEp, HOYTOYK, MPOEKTOp, (UIdII- KapThl,
9KpaH, CPeCTBA TEIEKOMMYHHUKALIUU (JIOKAJIbHBIE IIKOJIbHBIE CETH, BBIXOJ] B HUHTEPHET).
JlunakTHueckoe odecreyeHre mpeanosaraeT HaTuunue TeKCTOB pa3HOYPOBHEBBIX 3alaHUH,
TEMATUYECKHUX TECTOB MO KAXKIOMY pa3zeily TEMbI, MHCTPYKIIMH JIJIs1 BBIITOJIHEHUS TPAKTUYECKUX
pabot, Tabmuuel xumuyeckux odneMeHToB JI.MI. MeHnneneeBa, TaOnHIBI pPacTBOPUMOCTHU
OCHOBAHMH, KUCJIOT, COJICH.
Kanposoe obecnieuenue Ilporpammel.
Ilegaror, peamusyromuii IlporpaMMy HOKEH HMMETh BBICIIEE WM  CPEJHEE

npodecCuoHaAIbHOE 00pa30BaHUE B COOTBETCTBYIOIIEM HAIIPABICHUHN
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KasiennapHo — TemaTnyeckoe nJiaHupOBaHue

Neni/nt Tema 3ansaTHS Kona-Bo yacos Jara dopma
ILnan Pakrt 3aHATHH

1 Beognoe 3ansatue. Th B padore B 1 yac 07.09 I'pynmosas
XMMHUYECKOH Ja00paTopuu

2 XuMHUsl BOKPYT Hac 1 gac 14.09 ['pynnosas

3-4 Ponp xumuu B )KU3HU YellOBEKa U 2 yaca 21.09 I'pynnosas
Pa3BUTHH YEJIIOBEYECTBA

5-6 XUMHYECKHE BEIIECTBA B TIOBCETHEBHOMN 2 yaca 28.09 I'pymnmoBas
KH3HH YeJOBEKa

7-8 HcTopus B3auMOOTHOIIIEHHH YeJI0BeKa U 2 yaca 05.10 I'pynnosas
TPUPOJIBI

9-10 Uet0BeK ¥ MPUPO/IA B HACTOSIIEM 2 yaca 12.10 I'pynmosas

11-12 Xumudeckue u GU3NIECKUE CBOMCTBA 2 gaca 19.10 I'pynmosas
BEIIESCTB

13-14 PacTBOpBI 1 UX IPUTOTOBJICHUE 2 yaca 26.10 ['pynmoBas

15-16 [Mouemy ¥ Kak IPOTEKAIOT XUMHICCKHE 2 yaca 09.11 I'pymnmoBas
peaxkiuu

17-18 XUMHUYECKHE PEAKIINH B KUBBIX 2 Jaca 16.11 I'pymmosas
OpraHu3Max

19-20 Boga B Macmrabe miiaHeThl 2 qaca 23.11 I'pymmosas

21-22 DKOJIOrHYeCKrEe MPOOIEMBl YUCTON BOJIBI 2 Jaca 30.11 I'pynmosas

23-24 YucTsie BElIECTBA U CMECH B )KU3HU 2 Jaca 07.12 I'pymmosas
YeJIoBeKa

25-26 CaoiicTBa cMeceld. Pa3nenenune cmeceit. 2 qaca 14.12 I'pymmosas

27-28 [loBapeHHas coJib 1 caxap 2 yaca 21.12 ['pynmoBas

29-30 [loBapeHHasi coJib U caxap 2 yaca 28.12 ['pynmoBas

31-32 XWMUS AT 2 gaca 11.01 ['pynmoBas

33-34 XHUMHUYECKHE peaKIIMA BHYTPH Hac 2 qaca 18.01 I'pymmosas

35-36 Crimuku 2 qaca 25.01 I'pymmosas

37-38 WzyueHne CBOUCTB pa3IMiHBIX BUOB 2 yaca 01.02 I'pymnmosas
CIIMYEK

39-40 Bymara 2 gaca 08.02 I'pynmoBas

41-42 W3ydeHne CBOWCTB pa3IMIHBIX BUIOB 2 gaca 15.02 I'pynmosas
OyMaru

43-44 XUMUS U CTPOUTENIHCTBO 2 yaca 22.02 ['pynmoBas

45-46 XWUMUYECKHE CBOMCTBA CTPOUTEITHHBIX 2 gaca 01.03 I'pynmoBas
MaTepuaoB

47-48 Xumust u MeauiHa. CaMble IPOCTHIC U3 2 qaca 08.03 I'pymmosas
JIEKapCTB

49-50 BuxTopnnaa «XuMHs 1 METUITHAY. 2 gaca 15.03 I'pynmoBas

51-52 XUMUS ¥ TPAHCIIOPT 2 gaca 22.03 ['pynmosas

53-54 XuMUS ¥ YUCTOTa B JIoMe Mblia. 2 yaca 05.04 ['pynmoBas

55-56 XUMUSL 1 KOCMETHYECKHE CPEICTBA 2 gaca 12.04 ['pynmoBas

57-58 XuMus 1 IIaHeTa 3emisl. 2 gaca 19.04 ['pynmoBas

59-60 HccnenoBanne Bo3ayxa Ha cofepikKaHue 2 yaca 26.04 I'pynnosas
TBEPJBIX IPUMECEH

61-62 Teopus. [lonsitue mpoekTa. Tumst 2 gaca 03.05 I'pynmoBas
MIPOEKTOB

63-64 BrinonHeHune npoekToB ¢ 2 yaca 10.05 I'pynnosas
WCTIONBb30BaHUEM KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTH

65-66 3amuTa IpoeKTOB. 2 yaca 17.05 ['pynmosas

67-68 WToroBslii KOHTPOIB 2 yaca 24.05 ['pynnosas
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